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1. Charakterystyka agropelletu ,wodniczkowego” - OT OPelletu

Agropellet ,wodniczkowy”, dalej zwany jako OTOPellet, to rodzaj paliwa wytworzony
Z biomasy pozyskanej na terenach wystepowania gatunku ptaka, wodniczki,
zasiedlajgcej tereny torfowisk niskich i innych tgk bagiennych.

O uzytecznosci paliw tego rodzaju w procesie spalania stanowig:

Wilgotnosé

Wartos¢ opatowa

Zawartosc¢ popiotu

Catkowita zawartos¢ wody w OTOPellecie wskazana w zatgczonym raporcie z
badania laboratoryjnego podana jest, jako procent wagowy wody w stosunku do
catkowitej masy badanej prébki paliwa i wyniosta w trakcie badania 17%. Ten poziom
wilgotnosci paliwa pozwala uzyska¢ wartos¢ opatowg 14,4MJ/kg, co wykazane
zostalo w trakcie wykonanego badania. Jednakze badania wilgotnosci paliwa
wykonane na terenie zaktadu wykazaly jej wartos¢ na poziomie 10,4% ta zas
wilgotnos¢ pozwala uzyskac¢ wartos¢ opatowg OTOPelletu 15,8MJ/kg. Wynika z tego
jak wazng dla efektywnosci energetycznej paliw biomasowych jest ich
higroskopijnos¢, czyli zdolno$¢ wymiany pary wodnej miedzy, w tym przypadku,
OTOPelletem a otaczajgcg go atmosferg. Z réznicy w wilgotnosci probki badanej a
badaniu wilgotnosci w zaktadzie produkcyjnym wynika, iz prébka OTOPelletu
przestana do badania byta poddana niekorzystnym warunkom atmosferycznym.
Przeprowadzono rowniez badania prébki paliwa o obnizonej wilgotnosci w
warunkach laboratoryjnych do 5,2%. Uzyskano woOwczas wartos¢ opatowag
OTOPelletu na poziomie 16,8MJ/kg, to pozwala wnioskowa¢ jak istotnym dla
zachowania efektywnosci opatowej OTOPelletu sg warunki jego magazynowania.
Wynika z tego takze, ze paliwo to powinno by¢é magazynowane w oryginalnych
opakowaniach foliowych i w warunkach zabezpieczonych przed wptywem wilgoci
atmosferyczne,.

Wartos¢ wilgotnosci obu przypadkéw wskazuje na doskonate warunki wykorzystania

OTOPelletu w procesie spalania kottbw z wyposazeniem standardowym, bez
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koniecznosci doposazenia kotta w ceramike eliminujgcg nadmierne parowanie
OTOPelletu w trakcie jego spalania.

Zatgczony raport z badania wykazat, iz wartos¢ opalowa w stanie rzeczywistym
OTOPelletu, przy wilgotnosci 17,3% wynosi 14,4MJ/kg. Z badan wykonanych na
terenie zaktadu produkcyjnego wynika, ze przy wilgotnosci 10,4% wartos¢ opatowa
OTOPelletu wynosi 15,8MJ/kg. Na potrzeby niniejszego opracowania i zawartych w
nim analiz wykorzystana zostanie warto$ci opatowa prawidlowo magazynowanego
OTOPelletu, czyli wartos¢ 15,8MJ/kg. Dla poréwnania warto$¢ opatowa pelletu
drzewnego odpowiada wartosci 18MJ/kg przy wilgotnosci 10%.

Takze dla poréwnania przedstawione zostato ponizej tabelaryczne zestawienie

wartosci opatowych wybranych, najbardziej popularnych paliw:

. Wart.opat.

Paliwo (GJ /UE?))
Olej opatowy lekki 42,8
Gaz ziemny GZ50 31,0
Gaz ptynny LPG 43,0
Wegiel kamienny 26,0
Miat weglowy 21,0
Koks 29,0
Wegiel typu eko-groszek 26,0
Brykiet 16,0
Zrebki drzewne, trociny 10,0
Ziarno owsa 15,0
Pellet drzewny 18,0
Stoma 14,0

Z powyzszych danych wynika, iz OTOPellet z wartoscig opatowg 15,8MJ/Kg jest
paliwem posrednim pomiedzy pelletem drzewnym a stoma.

Procentowa zawartos¢ popiotu uzaleznia cyklicznos¢ czyszczenia komory spalania.
W przypadku OTOPelletu nalezy zwréci¢ uwage na podwyzszong, w stosunku do
czystego drewna, zawartos¢ popiotu jako pozostatosci po procesie spalania. W
przypadku pelletu wykonanego z czystego drewna Srednia ilo$¢ popiotu wynosi okoto
1%, w przypadku OTOPelletu wynosi ona wedtug przeprowadzonego badania 5,9%.
Mimo to OTOPellet jest w tym przypadku paliwem nie nastreczajgcym kiopotow,
poniewaz popidt z procesu jego spalania moze zostaé¢ wykorzystany jako nawoéz.

Popio6t zas po procesie spalania wegla i jego pochodnych, w zaleznosci od jakosci
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paliwa moze przekroczy¢ 20% i musi by¢ skladowany w sposéb kontrolowany.
Wywozem pozostatosci po procesie spalania wegla i pochodnych, w swietle prawa,

powinien zajg¢ sie wlasciwy Zaktad Zagospodarowania Odpadow.

2. Whasciwo sci energetyczne OTOPelletu.

Poza badaniami prébki OTOPelletu wykonanymi przez Laboratorium Paliw i Wegli
Aktywnych w Zabrzu, ktérego raport dotgczony jest do opracowania, jak i badaniem
w zaktadzie produkcyjnym, z ktérego informacja takze zalgczona jest do niniejszego
opracowania, wykonane zostaly takze badania procesu spalania w stanie
rzeczywistym identyfikujgce prawidtowos¢ pracy kottdbw z zachowaniem ich
statopalnosci.

Statopalnos$¢ to okres nieprzerwanej pracy kotla, na ktérg maja wplyw: jakosé
systemu podawania paliwa a w przypadku kottdw automatycznych na paliwa state,
takze jednolita frakcja paliwa warunkujgca prawidtowg prace systemu podawania.
Jednakze najwazniejszg sktadowg statopalnosci kotta jest jakos¢ samego paliwa. W
tym przypadku statopalnos¢ analizowana byta dla czynnika jakosci paliwa.

Ziarno owsa nie przysparza klopotow w trakcie procesu spalania w automatycznym
kotle centralnego ogrzewania a zawartos¢ popiotu nieco podwyzszona jest w
stosunku do ilosci powstatej po spalaniu pelletu z drewna. W przypadku spalania
OTOPelletu otrzymujemy prawie szesciokrotny wzrost ilosci popiotu w stosunku do
pelletu drzewnego. Wymusza to w trakcie eksploatacji kotta koniecznos¢ kontroli
zawartosci komory spalania czestszej niz w przypadku spalania pelletu drzewnego
lub zastosowanie automatycznego odpopielacza, ktéry nieco podraza wartosc
zakupowg kotta ale zapewnia komfort eksploatacji jak w przypadku spalania pelletu
drzewnego.

Najtrudniejszym w tym obszarze paliwem biomasowym w procesie spalania jest
agropellet ze stomy.

Duza zawarto$¢ metali alkalicznych powoduje obnizenie temperatury topnienia
popiotu, co jest niekorzystne ze wzgledu na Zzuzlowanie popiotlu na ruszcie i
zanieczyszczenie czesci wymiennikowych kotta uptynnionymi czgstkami popiotu. Aby
nie dopusci¢ do topnienia popiotu w palenisku kotta na stome utrzymuje sie
stosunkowo niskg temperature w granicach 850°C. Prowadzenie spalania w takiej

temperaturze jest utrudnione i wymaga precyzyjnej automatyzacji doprowadzania
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stomy i powietrza do komory spalania. Niska temperatura spalania sprzyja takze
obnizeniu wtasnosci korozyjnych chloru, ktérego w stomie jest kilkanascie razy wiecej
niz w drewnie.

W przypadku agropelletu ze stomy zalecane jest, by do spalania tego rodzaju paliwa
stosowacé kotly automatyczne z ruchomym rusztem, ktore w trakcie posuwisto-
zwrotnej pracy poszczegoélnych elementow rusztu uniemozliwig przestdj popiotu w
jego temperaturze topnienia az do jego schiodzenia ponizej tej temperatury i
usuniecia poza komore spalania przez automatyczny system odpopielania.

Istotnym zatem dla zatozen technicznych doboru kotla, poza doborem odpowiedniej
mocy (grzewczej jest fakt, pomimo jakby mogto sie wydawac, zblizonej
charakterystyki OTOPelletu i agropelletu ze stomy, ze zawartos¢ domieszek
mineralnych OTOPelletu w procesie jego spalania nie jest czynnikiem wywotujgcym
proces zuzlowania popiotu, czyli nie ogranicza statopalnosci kotta a w zwigzku z
powyzszym nie warunkuje potrzeby stosowania skomplikowanych urzgdzen
automatyki lub dodatkowego wyposazenia kotta w ruchomy ruszt eliminujgcy efekt
zuzlowania popiotu, co obniza koszt jego zakupu do standardowego wyposazenia
uzupetnionego jedynie opcjonalnie o automatyczny system odpopielania z powodu
podwyzszonej ilo$¢ popiotu.

Trzeba jednakze zatozy¢, ze w tym przypadku istotnym jest zachowanie
odpowiedniej jakosci biomasy do produkcji OTOPelletu przez zunifikowanie systemu
jej pozyskiwania. Nie jest bowiem wykluczone, ze wzrost ilosci zanieczyszczen o
charakterze mineralnym w sktadzie popiotu mogg inicjowac proces jego zuzlowania.
W tym przypadku dotyczy to zmiany sktadu OTOPelletu. W przypadku potgczenia go
w procesie produkcji ze stomg mozna spodziewac sie drastycznego spadku jego
jakosci, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do spadku popytu na rynku.
Whnioskiem z wczes$niejszych rozwazan jest ustalenie, ze charakterystyka spalania
OTOPelletu pozwala na zastosowanie tego paliwa w kottach stalowych, wodnych z

automatycznym palnikiem statym.

3. Zastosowanie przyktadowych kottow.

Dobierajgc moc grzewczg kotta trzeba wzigé pod uwage zadania jakie ma on
spetniac, to znaczy czy ma stuzyc jedynie do zasilania CO (centralnego ogrzewania)
czy takze do produkcji CWU (cieptej wody uzytkowej). Nastepnie musimy dokonac

oceny mocy kotia.
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Zadaniem kotta w instalacji centralnego ogrzewania jest dostarczenie do
ogrzewanych pomieszczen ilosci ciepta rownej calkowitym stratom energii do
otoczenia. Najwyzsza wymagana moc na ten cel powinna by¢ réwna stratom ciepta
w najchtodniejszym okresie roku. Dla kazdego rejonu kraju Polska Norma PN-B-
02403:1982 podaje temperature zewnetrzng nazwang temperaturg obliczeniowg dla
ktorej ustala sie straty ciepta budynku.

W przypadku ustalenia strat ciepta dla nowego budynku nalezy skorzysta¢ z
dokumentacji budynku w ktorej informacje te powinny by¢ zawarte. Sg one
podawane w [W] — Watach lub [kW] — kilowatach.

Jezeli modernizacja systemu grzewczego odbywa sie w budynku od lat
eksploatowanym z regulty w jego dokumentacji nie znajdziemy tych informacji. W
zwigzku z tym przy doborze mocy grzewczej kotta musimy skorzysta¢ z szacunkowe]
metody wskaznikowej lub dokonac¢ obliczen specjalistycznych. Chcac dokonac
szybkiej oceny potrzeb energetycznych budynku z reguly korzystamy z metody
wskaznikowej. W metodzie tej na podstawie ogolnych danych o wieku budynku i
konstrukcji jego $cian przyjmujemy pewien wspotczynnik strat ciepta na jednostke
powierzchni lub kubatury budynku [W/m? lub [W/m®. Jest to najczesciej
wykorzystywana metoda szacowania mocy cieplnej kotta. Nie daje ona zbyt duzej
doktadnosci ale pozwala szybko dokonac¢ przyblizonej oceny potrzeb energetycznych

budynku.

Jesli chcemy uzyska¢ bardziej doktadne wyniki, wowczas nalezy zleci¢ firmie
projektowej lub audytorowi energetycznemu obliczenie strat cieplnych za pomocg
oprogramowania komputerowego.

Od kotta wymagamy najczesciej by zapewniat on nie tylko ogrzewanie budynku ale
takze przygotowanie CWU (cieptej wody uzytkowej) Dobdér mocy na ten cel jest
rownie wazny. Jest wiele czynnikéw sktadowych majgcych wplyw na ustalenie tej
wartosci: jak chocby liczba os6b, zapotrzebowanie wody na osobe, sposéb
uzytkowania wody, temperatura wody zimnej, temperatura wody cieptej, sprawnos¢
wymiany ciepfa itp.

Przyjmujac zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej 50 litrow/osobe/dobe i zatozonej
temperaturze wody zimnej 10°C i cieplej wodzie 45°C mozemy obliczyé

zapotrzebowanie ciepta na CWU:
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Q=m*cy* At = 7122500J (ciepto wtasciwe wody przyjeto: 4070J/kg/K)
co dla w/w zatozen daje nam 7,1MJ/dobe.
Zakladajgc teoretyczny czas przygotowania w/w ilosci cieptej wody — 3 godziny i

sprawnos¢ wymiennika na poziomie 80%, otrzymujemy potrzebng moc cieplng na

osobe:
P=Q/(0,8*3*3600J) =824,36W
3600J = 1Wh

Wedlug powyzszej metodyki do obliczonej wartosci mocy kotta powinnismy dodaé
0,83kW na osobe w gospodarstwie domowym. Z praktyki nalezy przyja¢, ze w
przypadku zapotrzebowania na ogrzewanie powyzej 20kW, nie dodaje sie do kotta, w
przypadku typowych gospodarstw domowych, mocy potrzebnej do przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Dobierajgc zatem w tym przypadku kociot grzewczy
przyjmuje sie tylko zapotrzebowanie na CO.

Powyzsze rozwazania obejmujg jedynie przyktadowo szacunkowy dobor mocy kotfa i
nie uwzgledniajg innych parametréw, ktére mogg wystgpi¢ w zaleznosci od rodzaju
instalacji grzewczej i zastosowanych rozwigzan technicznych a wykonane zostaty na
potrzeby niniejszego opracowania. Nalezy pamieta¢ zatem, iz wynik ma charakter
orientacyjny i nalezy porowna¢ go z projektem. W przypadku braku danych
projektowych nalezy skontaktowac sie z projektantem celem doboru mocy kotta z

uwzglednieniem wszystkich warunkéw wystepujgcych w budynku.

Przyktadowy dobor mocy grzewczej kotta uzalezniony jest od powierzchni lub
kubatury ogrzewanych pomieszczen i dodatkowych potrzeb produkcji cieptej wody
uzytkowej (dla powyzszego opracowania przyjety zostat wskaznik cieptej wody
uzytkowej — 20%) oraz odpowiednio wskazniki mocy na powierzchnie lub kubature,
przy czym nalezy przyja¢ do celow szacunkowych ustalenie wskaznikbw mocy
powierzchniowej :

budynki o standardowej wysokosci pomieszczen mieszkalnych, dobrze zaizolowane
z nowoczesng instalacjg grzewcza - wskaznik mocy 70 + 80W/m?

budynki o standardowej wysokosci pomieszczen mieszkalnych, niezaizolowane z
tradycyjng instalacjg grzewczg - wskaznik mocy 100 + 120W/m?

w przypadku pomieszczen wysokich, powyzej 3m wskaznik mocy kubaturowej :
budynki mieszkalne — wskaznik mocy 30 + 35W/m?

hale produkcyjne (bez ciepta na wentylacje) wskaznik mocy 20 + 25 W/m?
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Przykfad nr 1.
Dla budynku Zle izolowanego z tradycyjng instalacjg grzewczg o standardowej

wysokosci pomieszczen mieszkalnych i powierzchni 100m? z uwzglednieniem
wskaznika cieptej wody uzytkowej, szacunkowa moc grzewcza kotta powinna

wyniesc:
wskaznik mocy | wskaznik szacunkowa
powierzchnia [m2] | [W/m2] przeliczeniowy wskaznik CWU moc kotta [kW]
100,0 120,0 1 000,0 12 14,4

Dla budynku dobrze izolowanego z nowoczesna instalacjg grzewczg o standardowej
wysokosci pomieszczen mieszkalnych i powierzchni 100m? z uwzglednieniem

wskaznika cieptej wody uzytkowej, szacunkowa moc grzewcza kotta powinna

wyniesc:

wskaznik mocy | wskaznik szacunkowa
powierzchnia [m2] | [W/m2] przeliczeniowy wskaznik CWU moc kotta [kW]

100,0 80,0 1 000,0 12 9,6

Przyktadowo, dla wskazane]j wyzszej szacunkowej mocy grzewczej kotta nalezy

przyjac ponizsze ilosci paliw niezbedne do jego zasilenia, wedtug ponizszego wzoru:

((Moc kotta x 3600J)/warto  $¢ opatow g paliwa[kJ/kg])/sprawno $¢ kotta[%)]

Moc kotta 14,4 | kW
Rodzaj paliwa
lekki olej opatowy 42800/, 4 kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 95%
llo$¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 1,27 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 2,55 t/rocznie
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Moc kotla 14,4 | KW
Rodzaj paliwa
ekogroszek 26 000 kJ/kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 88%
llo$¢ godzin pracy z moc 3 znamionow 3 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 2,27 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 4,53 | t/rocznie
Moc kotta 14,4 | KW
Rodzaj paliwa
pellet drzewny 18 000 kJ/kg
Sprawno $¢€ grzewcza kotta 88%
llo$é godzin pracy z moc g znamionow g 2000|h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 3,27 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 6,55 | t/rocznie
Moc kotta 14,4 | kKW
Rodzaj paliwa
OTOPellet 158001 54
Sprawno $¢ grzewcza kotta 88%
llo$§¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 | h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 3,73 kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 7,46 | t/rocznie

Rodzaj paliwa wolumen zuzycia | Cena jednostkowa Rocz_ny koszt
[t/rok] brutto [z}/t] paliwa [zi]
Olej opatowy lekki 2,55 4 500,00 11 475,00
Ekogroszek 4,53 850,00 3 850,50
Pellet drzewny 6,55 800,00 5 240,00
OTOPellet 7,46 680,00 5 070,66
Réznica w koszcie zakupu oleju opatowego i OTOPelletu | -6 404,34

Przykfad nr 2.

Dla budynku Zle izolowanego z tradycyjng instalacjg grzewczg o standardowej
wysokosci pomieszczen mieszkalnych i powierzchni 200m? z uwzglednieniem
wskaznika cieptej wody uzytkowej, szacunkowa moc grzewcza kotta powinna

wyniesc:
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Powierzchnia [mz]

Wskaznik mocy

[W/m?]

Wskaznik
przeliczeniowy

Wskaznik CWU

Szacunkowa
moc kotla [kW]

200,0

120,0

1 000,0

1,2

28,8

Dla budynku dobrze izolowanego z nowoczesna instalacjg grzewczg o standardowej

wysokosci pomieszczen mieszkalnych i powierzchni 200m? z uwzglednieniem

wskaznika cieptej wody uzytkowej, szacunkowa moc grzewcza kotta powinna

wyniesc:

Powierzchnia [m?]

Wskaznik mocy

[W/m?’]

Wskaznik
przeliczeniowy

Wskaznik CWU

Szacunkowa
moc kotta [kW]

200,0

80,0

1 000,0

1,2

19,2

Przyktadowo, dla wskazanej wyzszej szacunkowej mocy grzewczej kotta nalezy

przyja¢ ponizsze ilosci paliw niezbedne do jego zasilenia w okresie grzewczym,

wedtug wczesniejszego wzoru:

Moc kotta 28,8 | kW
Rodzaj paliwa
lekki olej opatowy 42800, 4 g
Sprawno $¢€ grzewcza kotta 95%
llo$¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 | h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 2,55| kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 5,10 t/rocznie
Moc kotla 28,8 | kW
Rodzaj paliwa
ekogroszek 26 000 kJ/kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 88%
llo$¢ godzin pracy z moc 3 znamionow 3 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 4,53 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 9,06 |t/rocznie
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Moc kotla 28,8 | kW
Rodzaj paliwa
pellet drzewny 18 000 kJ/kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 88%
llo$¢ godzin pracy z moc 3 znamionow 3 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 6,55 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 13,09 | t/rocznie
Moc kotla 28,8 | kw
Rodzaj paliwa
OTOPellet 158001 54
Sprawno $¢€ grzewcza kotta 88%
llo$¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 | h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 7,46 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 14,91 | t/rocznie

Rodzaj paliwa wolumen zuzycia | Cena jednostkowa Rocz_ny koszt
[t/rok] brutto [z#1] paliwa [z{]
Olej opatowy lekki 5,10 4 500,00 22 950,00
Ekogroszek 9,06 850,00 7 701,00
Pellet drzewny 13,09 800,00 10 472,00
OTOPellet 14,91 680,00 10 141,31
Réznica w koszcie zakupu oleju opatowego i OTOPelletu |  -12 808,31 |

Przykfad nr 3.

Budynek uzytecznosci publicznej, Zle izolowany, z tradycyjng instalacjg grzewczg, o
wysokosci pomieszczen 3,5m i powierzchni 500m? bez wykorzystania cieptej wody

uzytkowej, szacunkowa moc grzewcza kotta powinna wynies¢:

Powierzchnia | Wysokos¢ | Kubatura | Wskaznik mocy Wskaznik Szacunkowa moc
[m2] [m] [m3] [W/m3] przeliczeniowy kotta [kW]
500,0 3,5 1750,0 35,0 1 000,0 61,3

Budynek uzytecznosci publicznej, dobrze izolowany, z nowoczesng instalacjg
grzewcza, o wysokosci pomieszczen 3,5m i powierzchni 500m? bez wykorzystania

cieptej wody uzytkowej, szacunkowa moc grzewcza kotta powinna wyniesc:
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Powierzchnia | Wysokos¢ | Kubatura | Wskaznik mocy Wskaznik Szacunkowa moc
[m2] [m] [m3] [W/m3] przeliczeniowy kotta [kW]
500,0 3,5 1750,0 30,0 1000,0 52,5

Przyktadowo, dla wskazanej wyzsze] szacunkowej mocy grzewczej kotta nalezy
przyja¢ ponizsze ilosci paliw niezbedne do jego zasilenia w okresie grzewczym,

wedtug wczesniejszego wzoru:

Moc kotla 61,3 | kW
Rodzaj paliwa
lekki olej opatowy 42800, 4 kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 95%
llo$¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 5,43 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 10,85 | t/rocznie
Moc kotta 61,3 | kW
Rodzaj paliwa
ekogroszek 26 000 kJ/kg
Sprawno $¢€ grzewcza kotta 88%
llo$¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 | h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 9,65 kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 19,29 | t/rocznie
Moc kotla 61,3 | kW
Rodzaj paliwa
pellet drzewny 18 000 kJ/kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 88%
llo$¢ godzin pracy z moc 3 znamionow 3 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 13,93 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 27,86 |t/rocznie
Moc kotta 61,3 | kW
Rodzaj paliwa
OTOPellet 158001 54
Sprawno $¢€ grzewcza kotta 88%
llo$é godzin pracy z moc g znamionow g 2000 | h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 15,87 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 31,74 | t/rocznie
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. wolumen zuzycia | Cena jednostkowa Roczny koszt
Rodzaj paliwa o OroR] *rtitto ([)zm]o oalwa 1]
Olej opatowy lekki 10,85 4 500,00 48 825,00
Ekogroszek 19,29 850,00 16 396,50
Pellet drzewny 27,86 800,00 22 288,00
OTOPellet 31,74 680,00 21 585,50
Rd&znica w koszcie zakupu oleju opatowego i OTOPelletu -27 240,00 |

Przykfad nr 4.

Lokal ustugowy, Zle izolowany, z tradycyjng instalacjg grzewczg, o wysokosci

pomieszczenia 3,5m i powierzchni 60m?, z wykorzystaniem cieptej wody uzytkowe;j.

Powierzchnia | Wysokos$¢ | Kubatura Wskaznik Wskaznik wskaznik | Szacunkowa
[m?] [m] [m?] mocy [W/m®] | przeliczeniowy | CWU | moc kotta [KW]
60,0 35 210,0 35,0 1000,0 1,2 8,8

Lokal ustugowy, dobrze izolowany, z nowoczesng instalacjg grzewczg, o wysokosci

pomieszczenia 3,5m i powierzchni 60m?, z wykorzystaniem cieptej wody uzytkowe;j.

Powierzchnia | Wysokos$é | Kubatura Wskaznik Wskaznik wskaznik | Szacunkowa
[m?] [m] [m?] mocy [W/m®] | przeliczeniowy | CWU | moc kotta [KW]
60,0 3,5 210,0 30,0 1 000,0 12 7,6

Przyktadowo, dla wskazane]j wyzszej szacunkowej mocy grzewczej kotta nalezy

przyja¢ ponizsze ilosci paliw niezbedne do jego zasilenia w okresie grzewczym,

wedtug wczesniejszego wzoru:

Moc kotta 8,8 | kW
Rodzaj paliwa
lekki olej opatowy 42800, 4 kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 95%
llo$é godzin pracy z moc g znamionow g 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 0,78 kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 1,56 | t/rocznie
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Moc kotta 8,8 | kW
Rodzaj paliwa
ekogroszek 26 000 kJ/kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 88%
llo$§¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 1,38 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 2,77 |t/rocznie
Moc kotla 8,8 | kW
Rodzaj paliwa
pellet drzewny 18 000 kJ/kg
Sprawno $¢ grzewcza kotta 88%
llo$¢ godzin pracy z moc g znamionow g 2000 |h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 2,00 | kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 4,00 | t/rocznie
Moc kotta 8,8 | kW
Rodzaj paliwa
OTOPellet 158001 54
Sprawno $¢€ grzewcza kotta 88%
llo$é godzin pracy z moc g znamionow g 2000 | h
Zuzycie paliwa z moc g znamionow g 2,28 kg/h
Srednie sezonowe zu zycie paliwa 4,56 |t/rocznie

Rodzaj paliwa

wolumen zuzycia

Cena jednostkowa

Roczny koszt

[t/rok] brutto [z}/t] paliwa [zi]
Olej opatowy lekki 1,56 4 500,00 7 020,00
Ekogroszek 2,77 850,00 2 354,50
Pellet drzewny 4,00 800,00 3 200,00
OTOPellet 4,56 680,00 3098,73
Réznica w koszcie zakupu oleju opatowego i OTOPelletu -3921,27|
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Przykiadowe koszty zakupu kottéw stalowych, wodnych z automatycznym palnikiem

statym:
Producent: Kostrzewa, model kotta Pellets Fuzzy Log  ic 2

Model kotta Cena brutto
katalogowa

15kwW 15 480,-

25kwW 16 490,-

40kwW 19 750,-

50kw 21 950,-

75kW 29 850,-

100kW 34 100,-

Producent: D’Alessandro Termomeccanica, Model kotta CsSl

Model kotta Cena brutto
katalogowa

CSI 20 20 723,-

CSI 30 22 000,-

CSI 40 23 280,-

CSI 60 25 430,-

CSI 80 28 040,-

CSI 100 31 000,-

W kottach obydwu powyzszych producentéw odbyly sie z pozytywnym skutkiem
préby spalania OTOPelletu.

Najczesciej stosowanymi kottami w nowoczesnym jednorodzinnym budownictwie
mieszkaniowym sg kotlty o mocy w przedziale 15 — 20kW. Wskazane powyzej ceny

sg cenami katalogowymi w zwigzku z powyzszym nalezy oczekiwaé¢ obnizenia przez
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sprzedawce ceny jego zakupu o okoto 15 — 25%. W przypadku szacowania kosztow
modernizacji kottowni, w zaleznosci od warunkow indywidualnych kottowni i stanu
starych, weglowych kottbw zasypowych liczyé sie trzeba takze z kosztami
odnowienia zapylonej kottowni oraz wyczyszczenia przewodu kominowego. Koszt
instalacji kotta w przypadku tak matych mocy to kwota rzedu 3 000 — 4 000zt z
kompletng, niezbedng armaturg i przytagczem elektrycznym do obstugi automatyki
kotta.

4. Analiza finansowa modernizacji systemow grzewczy  ch.

Analiza ankiet systemOw grzewczych jednostek organizacyjnych Gmin Powiatu
Monieckiego oraz Starostwa Powiatowego w Monkach wykazata, iz korzystne wyniki
finansowe modernizacji kottowni dotyczg wyszczegdlnionych ponizej jednostek:

Dom Pomocy Spotecznej ,Dom Kombatanta” w miejscowosci Mociesze.
Zespot Szkolno-Przedszkolny w Gonigdzu

Szkota Podstawowa w Dolistowie

Zespot Szkot w Jaswitach

Zespot Szkot Ogoélnoksztatcgeych w Knyszynie

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Monkach

Gimnazjum w Trzciannem

Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych i Zawodowych w Monkach

Zespot Szkot w Wojewodzinie — Powiat Grajewski
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Dom Pomocy Spotecznej w Mocieszach

Dane wejciowe

Moc kottowni

130

[kW]

llo$¢ godzin pracy na peinym ohgéeniu

2218

[h]

Produkcja energii cieplnej

1 038GJ/rok]

Poréwnanie parametréw energetycznych

Wart.opat. cena [zH] | Koszt produkcji| llosé paliwa | Sprawngé
Paliwo [GIA] [z4/1GJ] [t/rok] kotta
Olej opatowy lekki 42,8 4 500,00 105 28 88%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 42  84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 66 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 75 88%
- . Olej Pellet Zrebki
Zestawienie kosztow zakupu paliwa opatowy OTOPellet d d
lekki rzewny rzewne
Koszt zakupu (z#/rok) 123 905z} 50 766 zi 52 425 zt | 31 000 zt
Koszt eksploatacyjne (zt/rok) 500 zt 5000 zt 5000 zt | 10 000 z
tacznie koszty (zt/rok) 124 405zt 55 766 zt 57 425zt | 41 000 zt

Szacunkowy okres zwrotu kosztéw inwestycji

Koszt zakupu urzadzen kottowni (zt - brutto)

80 227

Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie

Koszty roczne
(24

Olej opatowy lekki

124 405

Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji

Koszty roczne
[z

OTOPellet 55 766
Rdznica w kosztach paliwa i eksploatacji [z1] 68 638
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 15

W przypadku podijecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg zyskamy 100% redukcja emisji CO, w stosunku do stanu
Krajowego Osrodka Bilansowania i
Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,

biezgcego kottowni. Zgodnie

redukcja CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania lekkiego oleju
opatowego energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o

z danymi

wartosci 88,97 tony w skali roku.
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Zespot Szkolno-Przedszkolny w Goridzu

Dane wejciowe

Moc kottowni 256| [kW]
llo$¢ godzin pracy na petnym obgéeniu 2 400| [h]
Produkcja energii cieplnej 2 218GJ/rok]

Poréwnanie parametrow energetycznych

Wart.opat. [GJf} cena [z} Koszt llos¢ paliwa Sprawn@¢é
Paliwo produkgciji [t/roK] kotta
[24/1GJ]
Koks 29,0 1 500,00 52 153 50%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 263 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 140 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 159 88%
Zestawienie kosztow zakupu paliwa Koks Pellet Zrebki OTOPellet
drzewny drzewne
Koszt zakupu (zl/rok) 228811 zt| 111709 z 65 750 zt 108 174 zt
Koszt eksploatacyjne (z#rok) 50 000 z 18 000 zt 36 000 zt 18 000 zt
tacznie koszty (zi/rok) 278811zt | 129 709 zt 101 750 zt 126 174 zt

Szacunkowy okres zwrotu kosztéw inwestycji

Catkowity koszt modernizaciji kottowni [z] 250 000,04
Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie Koszty roczne [zi]
Koks 278 811,03

Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji

Koszty roczne [z4]

OTOPellet 126 173,99
Raéznica w kosztach paliwa i eksploatacii [zi] 152 637,04
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 2

W przypadku podjecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg uzyskane zostanie 100% redukcji emisji CO, w stosunku do stanu
Krajowego Osrodka Bilansowania
Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,
redukcja CO, wyniesie 106,00kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania koksu energii co
w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o wartosci 457,35 tony w skali

biezgcego kottowni. Zgodnie

roku.

z danymi

Cieptownie Ekologiczne Tomasz Gojski, ul. Szpitalna 8a, 05-300 Minsk Mazowiecki

Strona 1 9




Studium zastosowania agropelletu ,wodniczkowego” — OTOPelletu — do zasilania mikro i matoskalowych kottéw centralnego
ogrzewania w Powiecie Monieckim

Szkota Podstawowa w Dolistowie

Dane wejciowe

Moc kottowni 100] [kW]
llo$¢ godzin pracy na petnym olgéeniu 1 250| [h]
Produkcja energii cieplnej 450/ [GJ/roK]
Poréwnanie parametréw energetycznych
Wart.opat. [GJ/ | cena[z#t | Koszt produkcji| llosé paliwa | Sprawngé
Paliwo [z4/1GJ] [t/rok] kotta
Olej opatowy lekki 42,8 4 500,00 105 12 88%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 b4 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 30 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 34 88%
Olej Zrebki
Zestawienie kosztéw zakupu paliwa opatowy OTOPellet | Pellet drzewny d ¢
lekki rzewne
Koszt zakupu (z#/rok) 53 715 zt 23 056 zt 23810z | 13500 zt
Koszt eksploatacyjne (zt/rok) 1 000 zt 5000 zt 5000zt | 10000 zt
tacznie koszty (zt/rok) 54 715 zt 28 056 zt 28810zt | 23500 zt
Szacunkowy okres zwrotu kosztéw inwestycji
Koszt zakupu urzadzei kottowni (zt - brutto) 61 500
Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie Koszty roczne [zi]
Olej opatowy lekki 54 715

Rodzaj paliwa stosowanego po modernizaciji

Koszty roczne [z4]

OTOPellet 28 056
Rdznica w kosztach paliwa i eksploatacji [z1] 26 659
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 2,5

W przypadku podjecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg uzyskamy 100% redukcja emisji CO, w stosunku do stanu

biezgcego kottowni.

Zgodnie z danymi

Krajowego Osrodka Bilansowania

Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w

ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,
redukcja CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania lekkiego oleju
opatowego energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o

wartosci 38,13 tony w skali roku.
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Zespot Szkét w Jdwitach

Dane wejciowe

Moc kottowni 600| [kW]
llo$¢ godzin pracy na peinym ohéeniu 1 000| [h]
Produkcja energii cieplnej 2 160G J/rok]

Poréwnanie parametréw energetycznych

Wart.opat. [GJ/} | cena [z} | Koszt produkcji llosé paliwa | Sprawngé
Paliwo [zH1GJ] [t/rok] kotta
Olej opatowy lekki 42,8 4 500,00 105 57 88%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 297 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 136 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 155 88%
Zestawienie kosztow zakupu paliwa Olej Opa!*o""y OTOPellet Pellet Zrebki
lekki drzewny drzewne
Koszt zakupu (z#/rok) 257 830 z 105 639 zt 109 091 zt| 64 250 zt
Koszt eksploatacyjne (zt/rok) 4 000 zt 18 000 zt 18 000 zt 36 000 zt
tacznie koszty (zt/rok) 261 830 zt 123639zt | 127 091 zt | 100 250 zt
Szacunkowy okres zwrotu kosztow inwestycji
Koszt zakupu urzadzea kottowni (z - brutto) 492 000
Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie Koszty roczne [zi]
Olej opatowy lekki 261 830

Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji

Koszty roczne [z4]

OTOPellet 123 639
Raéznica w kosztach paliwa i eksploataciji [zt] 138192
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 4

W przypadku podjecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg uzyskamy 100% redukcja emisji CO, w stosunku do stanu

biezgcego kottowni.

Zgodnie z danymi

Krajowego Osrodka Bilansowania

Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,

redukcja CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzone] w trakcie spalania lekkiego oleju
opatowego energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o

wartosci 181,11 tony w skali roku.
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Zespot Szkét Ogolnoksztatgcych w Knyszynie

Dane wejciowe

Moc kottowni 530]| [kW]
llo$¢ godzin pracy na petnym obgéeniu 940| [h]
Produkcja energii cieplnej 1 794G J/rok]

Poréwnanie parametrow energetycznych

Wart.opat. [GJ/} | cenaztf | Koszt produkcji llosé paliwa | Sprawngé
Paliwo [z4/1GJ] [t/rok] kotta
Olej opatowy lekki 42,8 4 500,00 105 a7 90%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 2] 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 113 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 129 88%
Zestawienie kosztow zakupu paliwa Olej Opa!*o""y OTOPellet Pellet Zrebki
lekki drzewny drzewne
Koszt zakupu (z#rok) 209 328 zt 87 715 zi 90 400 zt| 53500 zt
Koszt eksploatacyjne (z#rok) -zt 18 000 zt 18 000 zt | 36 000 zi
tgcznie koszty (zt/rok) 209 328 zt 105715zt | 108 400 zt| 89 500 zt

Szacunkowy okres zwrotu kosztow inwestycji

Koszt zakupu urzadzea kottowni (zt - brutto) 381 300
Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie Koszty roczne [zf
Olej opatowy lekki 209 328

Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji

Koszty roczne [zt

OTOPellet 105 715
Raznica w kosztach paliwa i eksploatacii [zi] 103 612
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 4

W przypadku podijecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg uzyskamy 100% redukcja emisji CO, w stosunku do stanu
Krajowego Osrodka Bilansowania
Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,
redukcja CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania lekkiego oleju
opatowego energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o

biezgcego kottowni. Zgodnie

z danymi

wartosci 149,34 tony w skali roku.
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Przedsibiorstwo Energetyki Cieplnej w Monkach - kociot na potrzeby produkcji CWU

Dane wejciowe

Moc kottowni 1 300| [kW]
llo$¢ godzin pracy na petnym olgéeniu 3 500| [h]
Produkcja energii cieplnej 16 38fGJ/rok]
Poréwnanie parametréw energetycznych
Wart.opat. [GJA cena [zif} Koszt llosé¢ paliwa | Sprawngé
Paliwo produkgiji [t/rok] kotta
[zH1GJ]
Olej opatowy lekki 42,8 4 500,00 105 402 95%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 1 B¢ 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 1034 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 1178 88%
Zestawienie kosztéw zakupu paliwa Olej opaﬂowy OTOPellet Pellet Zrebki
lekki drzewny drzewne
Koszt zakupu (zt/rok) 1811 146 zt 801093 zt| 827273zt| 465341zt
Koszt eksploatacyjne (zi/rok) 18 000 zt 54 000 zt 54 000 zt 54 000 zt
tacznie koszty (zt/rok) 1829 146 zt 855 093 zt 881273 zt 519 341 z
Szacunkowy okres zwrotu kosztéw inwestycji
Koszt zakupu urzadzea kottowni (z4 - brutto) 1 254 600
Koszty roczne
Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie [24]
Olej opatowy lekki 1829 146
Koszty roczne
Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji | [z{]
OTOPellet 855 093
Réznica w kosztach paliwa i eksploatacji [zi] 974 052
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach 15

W przypadku podjecia decyzji o budowie kottowni zasilanej biomasg uzyskamy 100%
redukcja emisji CO, w stosunku do potencjalnego wykorzystania jako paliwa lekkiego
oleju opatowego. Zgodnie z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania
Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013, redukcja
CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania lekkiego oleju opatowego

energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o wartosci 1 277,31

tony w skali roku.
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Gimnazjum w Trzciannem

Dane wejciowe

Moc kottowni 340| [kW]
llos¢ godzin pracy na petnym ohgeniu 1473 [h]
Produkcja energii cieplnej 1 808G J/rok]

Poréwnanie parametréw energetycznych

Wart.opat. [GJf | cena [zif Koszt llos¢ paliwa |  Sprawndé
Paliwo produkcji [t/rok] kotta
[z¢/1GJ]
Olej opatowy lekki 42,8 4 200,00 98 47 90%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 205 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 114 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 130 88%
Zestawienie kosztéw zakupu paliwa Olej opeﬂowy Pellet Zrebki OTOPellet
lekki drzewny drzewne
Koszt zakupu (zl/rok) 196 400 zt 91 058 zt 51 220 zt 88 177 zt
Koszt eksploatacyjne (zl/rok) 10 000 zt 18 000 zt 36 000 zt 18 000 zt
tacznie koszty (zi/rok) 206 400 zt | 109 058 zt 87 220 zt 106 177 zt
Szacunkowy okres zwrotu kosztéw inwestycji
Catkowity koszt modernizacji kottowni [z1] 450 000,0(

Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie

Koszty roczne

(1]

Olej opatowy lekki

206 400,00

Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji

Koszty roczne

(]

OTOPellet 106 176,59
Ré&znica w kosztach paliwa i eksploatacji [z4] 100 223,41
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 45

W przypadku podijecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg uzyskamy 100% redukcja emisji CO, w stosunku do stanu

biezgcego kottowni. Zgodnie

z danymi

Krajowego Osrodka Bilansowania

Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,
redukcja CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania lekkiego oleju

opatowego energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o

wartosci 149,34 tony w skali roku.
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Zespot Szkét Ogolnoksztalgeych i Zawodowych w Maikach

Dane wejfciowe

Moc kottowni 105| [kW]
llos¢ godzin pracy na petnym ohgeniu 2 093] [h]
Produkcja energii cieplnej 791| [GJ/roK]
Poréwnanie parametréw energetycznych
Wart.opat. [GJ/} | cena[ztt | Koszt produkcjii llosé paliwa | Sprawngé
Paliwo [zH1GJ] [t/roK] kotta
Olej opatowy lekki 42,8 4 500,00 105 21 88%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 4 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 50 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 57 88%
Olej Zrebki
Zestawienie kosztéw zakupu paliwa opatowy OTOPellet | Pellet drzewny d ¢
lekki rzewne
Koszt zakupu (z#rok) 94 437 zt 38 693 z 39957 zt | 23500 zt
Koszt eksploatacyjne (z#rok) 3700 z 5000 zt 5000zt | 10000 zt
tgcznie koszty (zt/rok) 98 137 zt 43 693 zt 44 957 zt | 33500 zt
Szacunkowy okres zwrotu kosztéw inwestycji
Koszt zakupu urzadzen kottowni (zt - brutto) 61 500
Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie Koszty roczne [z1]
Olej opatowy lekki 98 137
Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji | Koszty roczne [z{]
OTOPellet 43 693
Réznica w kosztach paliwa i eksploatacji [z4] 54 444
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 15
W przypadku podjecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg uzyskamy 100% redukcja emisji CO, w stosunku do stanu
biezgcego kottowni. Zgodnie z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania i
Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,
redukcja CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania lekkiego oleju
opatowego energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o
wartosci 66,73 tony w skali roku. LN
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Zespot Szkot w Wojewodzinie

Dane wejciowe

Moc kottowni 700]| [kW]
llo$¢ godzin pracy na petnym obgéeniu 1 430| [h]
Produkcja energii cieplnej 3 604GJ/rok]

Poréwnanie parametrow energetycznych

Wart.opat. [GJ/} | cena brutto Koszt llosé paliwa | Sprawngé

Paliwo [zHt] produkgcji [t/rok] kotta
[z¢/1GJ]
Olej opatowy lekki 42,8 4 400,00 103 93 90%
Zrebki drzewne 10,0 250,00 25 410 84%
Pellet drzewny 18,0 800,00 44 228 88%
OTOPellet 15,8 680,00 43 259 88%
Zestawienie kosztow zakupu paliwa Olej 0pa+0wy Pellet OTOPellet Zrebki
lekki drzewny drzewne

Koszt zakupu brutto (zi/rok) 411 242 zt 182 000 zt 176 241zt | 102 375 zt

Koszt eksploatacyjne brutto (z#/rok) 2 000 z 25000 zt 25000 zt 36 000 z

tacznie koszty brutto (zi/rok) 413 242 zt 207 000 zt 201 241 z+ | 138 375 zt

Szacunkowy okres zwrotu kosztéw inwestycji

Koszt zakupu urzadzen kottowni (zt - brutto)

750 000

Rodzaj paliwa stosowanego aktualnie

Koszty roczne
(1]

Olej opatowy lekki

413 242

Rodzaj paliwa stosowanego po modernizacji

Koszty roczne
(24

OTOPellet 201 241
Réznica w kosztach paliwa i eksploatacji [z4] 212 001
Szacunkowy okres zwrotu inwestycji [w latach] 4

W przypadku podjecia decyzji o realizacji modernizacji kottowni i wymiany kotta na
zasilany biomasg uzyskamy 100% redukcja emisji CO, w stosunku do stanu
Krajowego Osrodka Bilansowania
Zarzgdzania Emisjami o wskazniku emisji CO, w roku 2010 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2013,
redukcja CO, wyniesie 73,33kg/GJ wytworzonej w trakcie spalania lekkiego oleju
opatowego energii co w sumie pozwoli na redukcje emisji CO, do atmosfery o

biezgcego kottowni. Zgodnie

z danymi

wartosci 296,96 tony w skali roku.
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Zakres zatozen do przeprowadzonych analiz uwzglednia wartosci mocy kottow,
rodzaje paliw oraz ich zuzycie wskazane przez administratorow badanych systemow
grzewczych, ilos¢ godzin pracy na petnym obcigzeniu kotta (wynika z iloéci zuzytego
paliwa i pozwala oceni¢ efektywnos¢ doboru mocy kotta uwzgledniajgc, ze w roku
kalendarzowym jest okoto 3 600 godzin sezonu grzewczego). Wartosci ponizej 1 800
godzin wskazujg na przeszacowanie dobranej wartosci mocy kotla, dotyczyto to
szczegolnie kottow zasilanych lekkim olejem opatowym.

Wskazana w analizie sprawnos¢ kottow uzalezniona jest od okresu ich eksploatacji.
W tym przypadku sprawnos¢ 95% dotyczy nowego kotta zasilanego lekkim olejem
opatowym, w przypadku wielu lat jego eksploatacji wartos¢ ta spada.

W przypadku kottbw wykazanych w Zespole Szkolno-Przedszkolnym Gminy
Gonigdz, przeliczenie ogrzewanej kubatury, mocy kotta i ilosci zuzytego koksu
wskazuje na drastyczny spadek sprawnosci systemu grzewczego do 50%.

W przypadku nowych kottbw opalanych biomasa o niskiej zawartosci wilgoci
sprawnos¢ kotta wynosi 88% w przypadku kottow opalanych paliwem biomasowym
gorszej jakosci, typu zrebki drzewne, ktérych wilgotnos¢ moze przekracza¢ 40%,
sprawnos¢ nowego kotta szacuje sie na okoto 84%. Wskazana w analizach ilos¢
wyprodukowanego ciepta uzalezniona jest od sprawnosci kotta, ilosci
wykorzystanego paliwa i jego kaloryczno$ci.

W powyzszych analizach wskazane zostaly dwa rodzaje kosztow zwigzanych z
modernizacjg systemu grzewczego. Pierwszym z nich jest ,koszt zakupu urzgdzen
kottowni”, ktory zawiera koszty zwigzane z zakupem Kkotta, niezbednej do jego
przylgczenia armatury i prostych prac przylgczeniowych. Szacunek tych kosztow
bazuje jedynie na danych z ankiet systemOw grzewczych wypetnionych przez
administratora systemu grzewczego. Obiekty te nie zostaly poddane wizji lokalnej a
ograniczenie jedynie do kosztow zakupu urzgdzen wynika z braku wiedzy na temat
zakresu koniecznych prac budowlanych.

Drugim rodzajem wskazywanym w powyzszych analizach kosztéw, jest ,catkowity
koszt modernizacji kottowni”. Ten zawiera koszty zakupu urzgdzen wyposazenia
kottowni oraz dodatkowo szacunkowe koszty zwigzane z pracami budowlanymi
modernizowanych pomieszczen kottowni jak na przyklad dostosowanie
dotychczasowej kottowni do nowego rodzaju kotta lub dostosowanie pomieszczen

sgsiadujgcych z kottownig na potrzeby magazynu paliwa. W tym przypadku
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rozszerzenie o koszty prac budowlanych wynika z przeprowadzonej wizji lokalnej
systemu grzewczego.

Wskazane w analizach koszty zakupu urzadzeh kottowni podane sg w
przyktadowych cenach katalogowych, w przypadku realizacji zamowieh mozna
oczekiwac obnizenia kosztow zakupu o okoto 15 — 20% ceny katalogowe;.

W analizach systemow grzewczych wskazane zostaty koszty eksploatacyjne, ktore w
przypadku kottow uzytkowanych od wielu lat dotyczg nie tylko zatrudnionej obstugi
ale i kosztéw serwisu. W przypadku uzytkowania wegla i jego pochodnych
podstawowym kosztem jest zatrudnienie stosownej liczby palaczy. W przypadku
kottdbw o wyzszej wartosci mocy stanowi to koszt okoto 40 000 — 50 000 zt. Czestym
jest tez, ze w przypadku przestarzatych kottdbw tego typu znaczgcymi kosztami sg
takze koszty ich napraw, szczegolnie prac spawalniczych. Wskazane w analizach
koszty zwigzane z uzytkowaniem paliw kopalnych zawierajg zatem obie te sktadowe
a podane zostaly w ankietach wypetnionych przez administratorow badanych
systeméw grzewczych. W przypadku kottdow zasilanych olejem opatowym koszty
eksploatacyjne sg bardzo niskie. W niektorych przypadkach sg nawet pomijane przez
administratorow systemow grzewczych a czesto ograniczajg sie jedynie do kosztow
serwisu tych kottow.

Koszty obstugi nowych kottéw biomasowych uwzglednione zostaly w analizach jako
koszty pracownicze i koszty cyklicznych przegladéw, ktére zréznicowane sg w
zaleznosci od wielkosci mocy kotla i stosowanego paliwa. O ile paliwa typu pellet
drzewny i OTOPellet stosowane w kottach automatycznych nie nastreczajg nadmiaru
pracy sprowadzajgc jg do kontroli stanu paliwa i oprézniania popielnikow raz na kilka
dni o tyle zrebki wymagajg wiekszego nakladu pracy przez co i obstugi kottowni.
Przyktadowe koszty eksploatacyjne rzeczywiste, dotychczasowe koszty
eksploatacyjne i prognozowane koszty eksploatacyjne wykazane zostaly
indywidualnie w kazdej z analiz.

Powyzsze analizy systemow grzewczych wykonane zostaly w celu okreslenia
efektywnosci zmiany dotychczas funkcjonujgcych systeméw grzewczych zasilanych
paliwami kopalnymi na ro6znego rodzaju paliwa biomasowe ze szczegllnym
uwzglednieniem OTOPelletu.

Powodem ograniczenia zakresu analizowanych modernizacji systemow grzewczych
do wykorzystania po modernizacji paliw biomasowych, z pominieciem technologii

spalania paliw kopalnych, sg wzgledy ekonomiczne. Koszty modernizaciji, jak wynika
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z przeprowadzonych analiz, sg na tyle wysokie, ze aby je zrealizowa¢ Jednostki
Samorzadow Terytorialnych zmuszone sg siegaé po zewnetrzne narzedzia
wspoffinansowania dostepne dla tych celéw. W tym przypadku sg to $rodki
pozyskiwane na ochrone srodowiska bgdz rozwoj odnawialnych zrédet energii. Jezeli
zatem JST zaplanowata modernizacje systemu grzewczego, to zgodnie z politykg
energetyczng, moze otrzymac stosowne dofinansowanie dokumentujgc w projekcie
modernizacji systemu grzewczego warto$¢ redukcji zanieczyszczen do srodowiska
ze szczegolnym uwzglednieniem redukcji emisji CO,, badz w przypadku nowo
budowanych  systeméw  grzewczych  dokumentujgc  zaniechanie  emisji
zanieczyszczen stosujgc technologie spalania biomasy zamiast paliw kopalnych lub
wykorzystujgc inne z odnawialnych zrédet energii.

Realizacja wszystkich wskazanych w analizach systeméw grzewczych dziatan
modernizacyjnych pozwolitaby na rezygnacje ze spalania paliw kopalnych, co w
konsekwencji doprowadzitoby do redukcje CO, do atmosfery o wartosci 2 705,29 ton
w skali roku. Réwnowaznikiem produkcji ciepta ze spalania paliw kopalnych bytby
OTOPellet wilosci 2 176 ton w skali roku.

5. Analiza zrédel finansowania inwestycji w nowoczesne technolo gie spalania
biomasy na lata 2009 - 2014

OGLOSZENIE O NABORZE WNIOSKOW
OTWARTY KONKURS
W RAMACH FUNDUSZY EOG 2009-2014
DLA PROGRAMU OPERACYJNEGO PL0O4
,OSZCZEDZANIE ENERGII | PROMOWANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII”

Minister Srodowiska, jako Operator Programu Operacyjnego
PL04,0szcz edzanie energii i promowanie odnawialnych  zrodet energii” w
ramach Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014 (Fund  uszy EOG 2009-2014)

ogtasza nabor wnioskow w trybie konkursowym na dofi nansowanie projektow
na ogoln g kwot e
67 394 000 EUR, tj. 279 152 687PLN.
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1. Cel Programu

Celem Programu jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen
powietrza oraz zwiekszenie udziatu energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych w
0golnym bilansie zuzycia energii.

2. Obszar programowy

W ramach Programu Operacyjnego PL0O4 ,Oszczedzanie energii i promowanie
odnawialnych Zrodet energii” zdefiniowano dwa obszary programowe:

Obszar programowy nr 5 ,Efektywno$c energetyczna”,

Obszar programowy nr 6 ,Energia odnawialna”.

3. Rodzaj projektow kwalifikuj gcych si @ do dofinansowania

Do dofinansowania kwalifikujg sie projekty majgce na celu:

1. Poprawe efektywnosci energetycznej budynkow, obejmujgce swym zakresem
termomodernizacje budynkow uzytecznosci publicznej, przeznaczonych na potrzeby:
administracji publicznej, os$wiaty, opieki zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej,
szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania, turystyki, sportu.

2. Modernizacje lub zastgpienie istniejgcych zrodet energii (wraz z wymiang lub
przebudowg przestarzatych lokalnych sieci) zaopatrujgcych budynki uzytecznosci
publicznej o ktéorych mowa w ppkt. 1. nowoczesnymi, energooszczednymi i
ekologicznymi zrédtami ciepta lub energii elektrycznej o tgcznej mocy nominalnej do
5 MW w tym: pochodzacymi ze zrodet odnawialnych lub zZrodtami ciepta i energii
elektrycznej wytwarzanych w skojarzeniu (kogeneracji/ trigeneracji). Przez zrédta
ciepta lub energii elektrycznej wykorzystujgce energie ze zrédet odnawialnych,
nalezy rozumiec:

urzagdzenia i instalacje do wysokosprawnej produkcji energii elektrycznej, ciepta lub
chtodu w skojarzeniu (wysokosprawna ko/tri generacja);

urzgdzenia do produkcji ciepta opalane biomasg (kotlty na biomase);

uktady (ogniwa) fotowoltaiczne;

rekuperatory ciepta;

pompy ciepta;

kolektory stoneczne;

mate (mikro) turbiny wiatrowe (budynkowe pradnice wiatrowe);

urzadzenia i instalacje do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta opalane

biogazem,;
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urzgdzenia do produkcji ciepta zasilane energig geotermalng (instalacje do
wykorzystania energii pochodzgcej ze zrodet geotermalnych).

3. Instalacje, modernizacje lub wymiane weztéw cieplnych o tgcznej mocy nominalnej
do 3 MW, zaopatrujgcych budynki uzytecznos$ci publicznej, o ktérych mowa w ppkt.1.
Wszelkie obiekty budowlane, zrodia ciepta lub energii elektrycznej, wezly cieplne,
instalacje, maszyny lub urzgdzenia bedgce przedmiotem realizacji projektu sg w
posiadaniu/wtadaniu tego samego beneficjenta, co termomodernizowane budynki

uzytecznosci publiczne;.

4. Podmioty mog ace ubiega ¢ sie o dofinansowanie

O dofinansowanie ze $rodkdw Mechanizmu Finansowego EOG mogg ubiegac sie
nastepujgce kategorie podmiotéw zgodnie z ust. 1.2 Aneksu nr Il do umowy w
sprawie programu:

jednostki sektora finanséw publicznych;

podmioty niepubliczne realizujgce zadania publiczne.

5. Kwota srodkoéw przeznaczona na dofinansowanie projektow

Na wsparcie projektow w ramach naboru otwartego zostanie przeznaczona kwota 67
394 000 EUR, tj. 279 152 687 PLN, w tym:

NFOSIGW Srodki norweskie i EOG

Nabory na obszar programowy nr 5 — Efektywnos¢ energetyczna —

55 905 250 EUR, tj. 231 565 136 PLN,

na obszar programowy nr 6 — Energia odnawialna —

11 488 750 EUR, tj. 47 587 551 PLN.

Na udostepniang w naborze kwote sktadajg sie srodki pochodzgce z Mechanizmu

Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014.

6. Poziom dofinansowania projektu

Poziom dofinansowania dla projektu bedzie uzalezniony od planowanego do
uzyskania w wyniku jego realizacji efektu ekologicznego rozumianego jako wielkos¢
redukcji lub unikniecie emisji CO i nie bedzie wyzszy niz 80 % catkowitych kosztow
kwalifikowalnych projektu.

Doktadny poziom dofinansowania zostanie okreslony w wyniku oceny projektu dla
kazdego projektu indywidualnie. Wnioskowane dofinansowanie moze ulec

modyfikacji polegajgcej na procentowym lub kwotowym zmniejszeniu w wyniku:
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uznania czesci kosztow projektu za niekwalifikowane

uwzglednienia zysku wygenerowanego w projekcie dostosowania do odpowiednich
przepisow regulujgcych zasady pomocy publiczne;.

Srodki na pokrycie pozostatych kosztow projektu zapewnia Wnioskodawca projektu.
Okres zwrotu kosztéw projektu (dofinansowanie + wspéifinansowanie) nie moze
przekroczy¢ 20 lat.

7. Maksymalna i minimalna kwota dofinansowania proj ektu

W naborze wnioskow minimalna kwota dofinansowania to 170 tys. EUR, tj. 704 157
PLN, za$ maksymalna kwota dofinansowania to 3 min EUR, tj.

12 426 300 PLN.

Ostateczna kwota dofinansowania przyznana na projekt uzalezniona jest od
catkowitej wielkosci usunietej lub uniknietej emisji CO./rok w wyniku realizaciji
projektu. Bedzie ona obliczana jako iloczyn statej kwoty dofinansowania (wynoszgcej
3 721,76 PLN) przez liczbe ton usunietej lub uniknietej wskutek realizacji projektu
emisji CO,/rok (pod warunkiem, ze catkowita wielkos¢ udzielonego dofinansowania
nie przekroczy 80% catkowitych kosztoéw kwalifikowanych).

8. Okres kwalifikowalno $ci wydatkow

Poczatek okresu kwalifikowalnosci projektu: od dnia podjecia decyzji o
dofinansowaniu projektu przez Komitet ds. wyboru projektow.

Koniec okresu kwalifikowalnosci projektu: 30 kwietnia 2016 roku.

9. Kryteria wyboru projektéw

W naborze gtdbwnym wnioskow kazdy Whnioskodawca moze ziozy¢ jedynie jeden
wniosek o dofinansowanie.

Zostanie przeprowadzona dwuetapowa weryfikacja wnioskow:

1. Dostepu (formalna, kwalifikowalnosci), w trakcie ktorej wnioski aplikacyjne
weryfikowane sg pod katem spetniania kryteriow formalnych i kwalifikowalno$ci;

2. Selekcji (merytoryczno-techniczna), prowadzona zgodnie z kryteriami przyjetymi
przez Komitet ds. Wyboru Projektow, w trakcie ktorej, wnioski aplikacyjne
weryfikowane sg m.in. pod katem wykonalnosci, zasadnosci, efektywnosci
ekonomicznej, innowacyjnosé, planowanego efektu ekologicznego, a takze wptywu
na srodowisko oraz

przyczyniania sie do realizacji celoéw, rezultatow i wynikow danego Programu.
Zgodnie z zapisami Aneksu Il ppkt 3 oraz z przyjetymi kryteriami wyboru projektéw

przyznany poziom dofinansowania dla projektu uzalezniony jest od poziomu redukcji
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lub unikniecia emisji CO, lub najwyzszej produkcji energii odnawialnej, a takze od
poziomu naktadow inwestycyjnych - pierwszehstwo zostanie przyznane projektom o
najwyzszym poziomie redukcji emisji CO, lub najwyzszej produkcji energii
odnawialnej w najbardziej efektywny ekonomicznie sposaob.

Na etapie oceny formalnej Wnioskodawca bedzie miat mozliwos¢ poprawy lub
uzupetnienia brakujgcych dokumentow. Uzupetnieniu podlegajg nastepujgce braki:

- oczywiste btedy pisarskie i omyiki rachunkowe we wniosku i/lub w zatgcznikach

- brak wersji elektronicznej wniosku i/lub zatgcznikow

- brak zgodnosci wersji papierowej i elektronicznej wniosku

- brak zatgcznikow.

W przypadku uzupetnien, do Wnioskodawcy zostanie skierowane wezwanie drogg
elektroniczng i faksem (z potwierdzeniem nadania) do uzupetnienia wniosku
aplikacyjnego lub do przedstawienia wyjasnien.

Wezwanie bedzie okre$la¢, ktére kryteria nie zostaly spetnione oraz zawierac
szczegotowe wskazanie zakresu niezgodnosci. Uzupetnienie i/lub wyjasnienia bedg
przedstawiane przez Wnioskodawce w terminie 3 dni roboczych od dnia wezwania
do uzupetnien przez NFOSIGW.

Ocena merytoryczna jest dokonywana przez dwoch ekspertow z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, niezaangazowanych we
wdrazanie programu posiadajgcych odpowiednig wiedze w zakresie zagadnien
zwigzanych z ocenianymi projektami.

Minimalna catkowita liczba punktéw (prég), ktéra pozwala na pozytywng ocene
merytoryczno - techniczng projektu, a tym samym kwalifikuje projekt do
umieszczenia na liscie rankingowej to 55 pkt na 100 pkt mozliwych od uzyskania.
Minimalna liczba punktow (prég) w ramach okreslonego kryterium selekcji w ocenie
merytoryczno-technicznej, kwalifikujgca projekt do dalszego postepowania, a tym
samym wymagana do uzyskania przez projekt w celu umieszczenia go na liscie
rankingowej zostata podana w Kryteriach szczegétowych

W celu umieszczenia projektu na liscie rankingowej spetnione powinny byé
jednoczesnie dwa powyzsze warunki.

Zatwierdzone szczego6towe kryteria oceny projektéw (formalne i merytoryczno-
techniczne) wraz z liczbg punktow za kazde kryterium sg dostepne do pobrania na
stronie Operatora Programul.

10. System ptatno sci
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Dofinansowanie bedzie realizowane w formie refundacji kosztéw poniesionych i w
formie jednorazowej zaliczki, natomiast ptatnos¢ koncowa ptatna bedzie po
akceptacji raportu kohncowego.

Kwota zaliczki uzalezniona jest od rodzaju beneficjenta, moze zosta¢ wyptacona
jednorazowo, w kwocie:

do 40 % przyznanego dofinansowania — jednostki sektora finanséw publicznych w
tym jednostki samorzadu terytorialnego;

do 10 % przyznanego dofinansowania — podmioty niepubliczne realizujgce zadania
publiczne.

Zaliczka bedzie wyptacona beneficjentowi na podstawie zawartej umowy w sprawie
projektu i rozliczona we wniosku/ach o ptatnosé.

Refundacja kosztow poniesionych bedzie wyptacona beneficjentowi na podstawie
sprawozdan okresowych (wnioskébw o pfatnosc), jednakze po akceptacji przez
NFOSIGW rozliczenia wczesniej wyptaconej zaliczki.

W ramach realizacji kazdego projektu przewiduje sie rowniez ptatnos¢ koncowa
(kwota zatrzymana), ktéra bedzie wyptacana beneficjentom po akceptacii
sprawozdania koncowego. Ustanowiona kwota zatrzymana bedzie wynosi¢ 5 %
przyznanego dofinansowania.

W przypadku weryfikacji wydatkow poniesionych przez partnera projektu z krajow
Darczyncow, rozliczenie moze nastgpi¢ na podstawie raportu niezaleznego biegtego
rewidenta potwierdzajgcego, ze deklarowane koszty zostaly poniesione zgodnie z
Regulacjami, prawem krajowym i praktykg rachunkowosci kraju partnera projektu.
Ww. raport powinien by¢ postrzegany jako wystarczajgcy dowdd poniesionych
kosztow. Zasada ta ma zastosowanie jedynie do partnera projektu z krajow
Darczyncow zgodnie z artykutem 7.13.5 Regulaciji.

11. Wydatki kwalifikowalne i niekwalifikowalne

Wydatki sg kwalifikowalne na zasadach ogodlnych, zgodnie z Rozdzialem 7 Regulacji
ws. wdrazania Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
2009-2014 z nastepujgcym wyjagtkiem:

W odniesieniu do Art. 7.3.1(c), zakup nowego lub uzywanego sprzetu jest
kwalifikowalny w ramach projektow, jesli sprzet stanowi integralny i konieczny
komponent, kluczowy dla osiggniecia rezultatu projektu, zgodnie z pkt 2.1.7 Aneksu |

do umowy w sprawie programu.
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Zgodnie z Art. 7.4.1 (b) Regulacji, podstawg dla kalkulacji kosztow posrednich w
projektach jest ryczatt w wysokosci do 20% catkowitych bezposrednich kosztéw
kwalifikowalnych z  wylgczeniem bezposrednich kosztow kwalifikowalnych
przeznaczonych na podwykonawstwo i kosztéw zasobdéw udostepnionych przez
strony trzecie, ktorych nie wykorzystuje sie na terenie beneficjenta.

Szczego6towa metodologia wyliczania kosztow posrednich zostata opracowana przez
Operatora Programu i jest dostepna do pobrania na stronie Operatora Programu:
Szczegotowe warunki dotyczgce rozliczania kosztow bezposrednich okreslone
zostang przez Operatora Programu w umowie w sprawie projektu.

Wkiad rzeczowy nie jest kwalifikowalny w ramach projektow.

12. Termin, miejsce i sposob sktadania wnioskow

Termin ogtoszenia naboru wnioskow — 29.05.2013 r.

Termin rozpoczecia przyjmowania wnioskéw od wnioskodawcéw — 10.06.2013r.
Termin zakonczenia przyjmowania wnioskéw od wnioskodawcow — 12.08.2013 r., g.
15:00

Kompletny wniosek aplikacyjny wraz z wymaganymi zatgcznikami, wypetniony na
obowigzujgcym formularzu i podpisany przez osobe upowazniong do jego ztozenia,
Whnioskodawca sklada w jezyku polskim w 1 egzemplarzu w formie pisemnej
(papierowej) i w 3 egzemplarzach w formie elektronicznej (ptyta CD-R lub pamie¢
USB) na

adres:

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;

Departament Funduszy Norweskich

ul. Konstruktorska 3A

02-673 Warszawa

Whioski aplikacyjne mozna sktadaé¢ osobiscie w Kancelarii NFOSIGW w godzinach
pracy Kancelarii, tj. 8.00-15.00 lub w formie przesyitki za posrednictwem operatora
pocztowego lub firmy kurierskiej, za potwierdzeniem odbioru. W przypadku wnioskow
nadanych za posrednictwem operatora pocztowego lub przesyikg kurierskg liczy sie
data nadania wniosku. Dokumenty muszg by¢ dostarczone do siedziby NFOSIGW w
ciggu 10 dni od ostatniego dnia terminu skladania wnioskow.

13. Informacja o $rodkach odwotawczych przystuguj acych Wnioskodawcy

W przypadku odrzucenia w rezultacie przeprowadzonej oceny formalnej lub

merytoryczno-technicznej ziozonego wniosku, Wnioskodawcy przystuguje prawo
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skorzystania z dwuinstancyjnej procedury odwotawczej. Instytucjg odwotawczg
rozpatrujgcg odwotania w pierwszej instancji jest Operator Programu. Instytucjg
odwotawczg rozpatrujgcg odwotania w drugiej instancji jest Krajowy Punkt
Kontaktowy.

SzczegOly dotyczgce postepowania w ramach procedury odwotawczej zawarte
zostaty w dokumencie pt.: ,Wytyczne Ministra Rozwoju Regionalnego ws. procedury
naboru projektow konkursowych w ramach Mechanizmu Finansowego EOG na lata
2009-2014 oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego na lata 2009-2014”
dostepnym do na stronie Operatora Programu.

Termin przystugujgcy Whnioskodawcy na wniesienie odwotania liczony jest od
momentu potwierdzenia przez Wnioskodawce odbioru przesytki poleconej lub
kurierskiej.

14. Program partnerski, Projekty partnerskie

Operator Programu zacheca Wnioskodawcow do skladania wnioskow wspdlnie z
partnerem projektu pochodzgcym z Panstw Darczyncow (Islandia, Liechtenstein lub
Norwegia).

W przypadku ztozenia wniosku w partnerstwie wymagane jest dotgczenie dokumentu
potwierdzajgcego zawigzanie partnerstwa, w postaci listu intencyjnego lub umowy
partnerskiej. Przed zawarciem umowy w sprawie realizacji projektu wymagane
bedzie przedstawienie podpisanej umowy partnerskiej.

W celu wsparcia procesu nawigzywania partnerstw z partnerami pochodzgcymi z
Panstw Darczyncéw, Operator Programu zacheca miedzy innymi do kontaktu z
nastepujgcymi instytucjami z Panstw-Darczyncow lub odwiedzenia ponizszych stron
internetowych:

Norwegian Water Resources and Energy Directorate (N VE)

International Section

Director General's Office

Telephone +47 22 95 91 21

Mobile phone: +47 470 698 94

Internet:www.nve.no

(w sprawie potencjalnych partneréw z Norwegii)

http://www.rannis.is/english (w sprawie potencjalnych partneréw z Islandii)

lub kontakt poprzez poczte elektroniczng z Panig Karin Lingg - Karin.Lingg@lIIv.li (w
sprawie potencjalnych partneréw z Lichtensteinu).
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Dodatkowo, rekomendowane jest zapoznanie sie z informacjami zamieszczonymi na
ponizszych stronach internetowych:

- http://www.eog.gov.pl

- http://eeagrants.org/Partnerships

15. Ramy Prawne i Dokumenty Programowe

Whnioskodawca jest zobowigzany stosowacC, przy opracowaniu wniosku
aplikacyjnego, przepisy wynikajgce z ponizszych dokumentow:

Memorandum of Understanding wdrazania Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego 2009-2014 do pobrania na stronie Operatora Programu,
Umowa w sprawie programu pomiedzy Komitetem Mechanizmu Finansowego EOG a
KPK do pobrania na stronie Operatora Programu,

Regulacje ws. wdrazania Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego 2009-2014 do pobrania na stronie Operatora Programu,

Wytyczne Panstw Darczyncéw (dostepne na stronie www.eeagrants.org)

Wytyczne Krajowego Punktu Kontaktowego (dostepne na stronie www.eog.gov.pl)
Podrecznik wnioskodawcy opracowany przez Operatora Programu do pobrania na
stronie Operatora Programu,

Regulamin konkursu do pobrania na stronie Operatora Programu.

16. Formularz wniosku aplikacyjnego

Whniosek aplikacyjny nalezy wypeti¢ wytgcznie na przeznaczonym do tego celu
formularzu, zgodnie z instrukcjg wypetniania wniosku. Formularz wraz z instrukcjg sg
dostepne do pobrania na stronie Operatora Programu

17. Lista wymaganych do wniosku zat  gcznikéw

Do wniosku aplikacyjnego nalezy zatgczy¢ nastepujgce zatgczniki:

1. Dokumenty okreslajgce status prawny Wnioskodawcy — dotyczy podmiotow
niepublicznych realizujgcych zadania publiczne;

2. Dokumenty finansowe sktadane w zaleznosci od formy prawnej Wnioskodawcy -
dotyczy podmiotow niepublicznych realizujgcych zadania publiczne;

3. Dokumenty potwierdzajgce zabezpieczenie srodkow przez Wnioskodawce na
wspoffinansowanie projektu;

4. Audyt efektywnosci ekologicznej projektu;

5. Pozwolenia i decyzje administracyjne, warunkujgce mozliwos¢ zrealizowania

projektu lub harmonogram ich uzyskania;
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6. Plan promocji przygotowany zgodnie z zat. 4 do Regulacji ws. wdrazania MF EOG
i NMF na lata 2009-2014. ;

Informacja nt. wybranej metodyki wyliczania kosztéw posrednich oraz w przypadku,
gdy dotyczy, lista kosztow bezposrednich stanowigcych podstawe do obliczenia
ryczattu kosztéw posrednich;

7. Oswiadczenie dotyczgce prawidtowosci przyjetych zatozen do wyliczenia kosztow
posrednich przy zastosowaniu wybranej metody stawki ryczattu (wedtug wzoru
zatwierdzonego przez Operatora Programu);

8. Oswiadczenia 0 posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia,
/nieruchomosciami;

9. Umowy partnerstwa / list intencyjny — jezeli dotyczy;

10. Mapa pogladowa lokalizacji wymiany zrodta ciepta — jezeli dotyczy;

11. Petnomocnictwo dla osoby podpisujgcej wniosek — jezeli dotyczy.

Szczegotowe wymagania dotyczgce powyzszych zatgcznikdw opisano w ,Instrukcji
wypetniania wniosku aplikacyjnego i Planu Wdrazania Projektu”.

18. Jezyk wniosku aplikacyjnego

Whniosek aplikacyjny wraz ze wszystkimi wymaganymi zatgcznikami powinien by¢
ztozony w jezyku polskim niezaleznie od tego, czy projekt jest sktadany wytgcznie
przez podmiot krajowy czy tez we wspotpracy z partnerem z Panstw - Darczyncow.
19. Kontakt do Operatora Programu

Wszelkie zapytania dotyczgce naboru wnioskow prosze kierowaé, w trakcie trwania
naboru, pod adresem:

Ministerstwo Srodowiska

Departament Funduszy Europejskich

ul. Wawelska 52/54

00-922 Warszawa

tel. 22 57 92 779, 22 57 92 772

e-mail: mfeog@mos.gov.pl

w godzinach: 9.00-16.00

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Departament Funduszy Norweskich

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

ul. Konstruktorska 3A

02-673 Warszawa
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tel. 22 45 90 130, 22 45 90 373, 22 45 90 107, 22 45 90 400

e-mail: mfeog@nfosigw.gov.pl

w godzinach: 8.00-15.00

Materiaty do pobrania znajduj a sie na stronie internetowej:

http://www.nfosigw.gov.pl/srodki-norweskie/nabory/a rt,4,0q9loszenie-o-naborze-
whnioskow-w-ramach-otwartego-konkursu-glownego-dla-p 104.html
Whioski:

W Swietle regulacji dofinansowan:

W RAMACH FUNDUSZY EOG 2009-2014
DLA PROGRAMU OPERACYJNEGO PL0O4
,OSZCZ EDZANIE ENERGII | PROMOWANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII”

Nalezy wskaza¢ mozliwosci pozyskania $rodkébw na dziatania modernizacyjne

systemow grzewczych opisanych w niniejszym opracowaniu.
Ponizsze zestawienie tabelaryczne zawiera informacje dotyczace:

Wskazania nazwy jednostki organizacyjnej oraz jej przynaleznosci do Jednostki
Samorzadu Teryturialnego (JST), rodzaju wykorzystywanego paliwa, Wolumenu
zuzycia paliwa w skali roku. Kalorycznosci paliwa (kalorycznosc paliw wskazane we
wczesniejszych analizach réznig sie od kalorycznosci przeliczeniowej stuzgcej do
okreslenia wartosci emisji CO,, poniewaz dane we wczesniejszych analizach
pochodzg bezposrednio od jednostek organizacyjnych zakupujgcych paliwo a dane
niezbedne do poprawnego przeliczenia wartosci emisji CO, pochodzg z regulaciji
unifikujgcej wydanej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami,

stanowigcy zatgcznik nr 2 do niniejszej dokumentacji), llosci wyprodukowanego
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ciepta w trakcie spalania paliw, wartosci emisji CO,, Wskaznika przeliczeniowego dla
kazdej zredukowanej w skali roku tony CO,, Wartosci dofinansowania, Minimalnej
kwoty wartosci inwestycji przy zalozeniu, ze wartos¢ dofinansowania wynosi
maksymalnie 80% oraz Wartosci srodkéw wiasnych wydatkowanych na zakonhczenie

projektu.

Biorgc pod uwage mozliwos¢ taczenia dziatan modernizacyjnych obiektow
nalezagcych do jednego ich wiasciciela, czyli jednej JST w ponizszej tabeli
poszczegollne pozycje zostaly zaznaczone zielonymi polami dla inwestycji mogacymi
wnioskowa¢ o dofinansowanie oraz czerwonymi polami dla inwestycji, ktére nie
osiggnety minimalnej kwoty dofinansowania. Minimalna kwota dofinansowania
wynosi 704 157PLN i stanowi iloczyn wartoéci redukcji emisji CO, i wskaznika
przeliczeniowego 3 721,76PLN. Przy czym redukcja emisji CO, w przypadku
wymiany kotta grzewczego z opalanego paliwami kopalnymi na kociot opalany
biomasa wynosi 100% w przypadku za$ jedynie prac termomodernizacyjnych
budynkow zostaje pomniejszona o redukcje emisji CO, wynikajgcg z oszczednosci w
zuzyciu paliw kopalnych uzyskanych po wykonaniu prac termo modernizacyjnych. W
tym przypadku najkorzystniejszy efekt finansowy daje wymiana kotta. Wtasnie efekt
wymiany kottbw w analizowanych jednostkach zostalty uwzglednione przy
szacowaniu redukcji emisji CO, i wyliczeniu minimalnej kwoty jakg daje efekt redukcji
CO..
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Suma doptat

. RO_CZF‘B Kaloryczng¢ | Roczna | Wskainik Wartosé Wskanik wartosé wynlkajqca} z Procentowy Minimalna Srodki
. Rodzaj zwzycie . ; o emisji doptaty | dopfaty wedtug pofaczenia . kwota
Badana jednostka paliwa paliwa paliwa produkcla emisji CO2 CcO2 [zH/tone wskaznika CO2 jednostek ' udziat .| inwestycji whasne
[tony] [GJ/tore] ciepta [GJ]| [ka/GJ] [ton/roK] co?] (1] nalezacych do dofinansowania 21 [z+]
jednej JST

Szkota Podstawowa w )
Dolistowie (Gmina Jawity) Olej

Opatowy 12,00 43,33 519,96 73,33 38,13 3721,76 141 906
Zespot Szkot w Javitach Olej
(Gmina Jawity) Opalowy 57,00 43,33 2 469,81 73,33 181,11 3721,76 674 052 815 958 80,0/ 1019948 206 948
Zespot Szkot
Ogdlnoksztatgcych w Olej
Knyszynie (Gmina Knyszyn) | opatowy 47,00 43.33| 2036,5] 73,33 149,34 3721,76 555 798
Zespot Szkolno-Przedszkolny
W Gongdzu (Gmina Gordz) | o 153,00 282| 431460 106,00 457,35 372176 1702138 80,0| 2127673 425535
Zespot Szkot w Wojewodzinig )
(Powiat Grajewski) Olej

Opatowy 93,46 43,33] 4 049,62 73,33 296,96 3721,76 1105 209 80,01 1381512 276 302
Gimnazjum w Trzciannem Olej
(Gmina Trzcianne) Opatowy 47,00 4333 203651 7333 14934 372176 555 798
Dom Pomocy Spotecznej w )
Mocieszach (Powiat Monieck{ Ol€j

Opatowy 28,00 43,33| 1213,24 73,33 88,97 3721,76 331 113
Zespot Szkot
Ogolnoksztatecych i
Zawodowych w Makach Olej
(Powiat Moniecki) Opatowy 21,00 4333 909,93 7333 66,73 372176 248 335
Mtodziezowe Centrum Miat
Edukacji i Readaptaciji weglowy
Spotecznej w Gogizu wegiel '
(Powiat Moniecki) kamienny 140,00 28,75| 4 025,00 93,61 376,78 3721,76 1 402 286 1981 734 80,0| 2477168 495 434
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Z powyzszej tabeli wynika, iz w przypadku Gminy Knyszyn i Gminy Trzcianne
wartos¢ wykazanej redukcji emisji CO, a przez to wyliczona wartos¢ dofinansowania
nie przekracza minimalnej kwoty dofinansowania przez co dyskwalifikuje je do
wnioskowania o0 udzielenie dofinansowania z omawianego funduszu. Analiza
pozostatych jednostek wskazuje mozliwos¢ ubiegania sie przez nie o0

dofinansowanie.

6. Analiza zrédet finansowania inwestycji w nowoczesne technolo gie spalania
biomasy na lata 2014 — 2020

Z harmonogramu prac zamieszczonych w dokumencie Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego ,SposOb organizacji prac nad dokumentami programowymi
zwigzanymi z perspektywg finansowg UE 2014-2020 i etap prac nad
przygotowaniem zasad funkcjonowania dokumentow programowych i systemu
wdrazania polityk i spdjnosci na lata 2014-2020", informacji dla Rady Ministrow
przekazanej do wiadomosci Cztonkom Rady Ministrow w dniu 7 maja 2012 roku
wynika, ze przygotowanie ram prawnych na potrzeby okresu programowania 2014 —

2020 zakonczone zostanie dopiero w listopadzie 2013 roku.

7. Zasady udzielania pomocy finansowej ze  srodkow Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Bialymstoku — zat  acznik nr 1 do

dokumentaciji.

8. Analiza rynku zbytu OTOPelletu w Powiecie Moniec  kim

Jakos¢ produkowanego OTOPelletu nalezy uznac¢ za posrednig pomiedzy pelletem
drzewnym a agropelletem ze stomy. Z jednej strony jego warto$¢ opatowa (14GJ/t)
jest nieco nizsza od wartosci opatowej pelletu drzewnego (18GJ/t), z drugiej zas
domieszki mineralne nie wplywajg na jakosC jego spalania jak w przypadku
agropelletu ze stomy, o tej samej warto$ci opatowej. Cechy te pozwalajg na
wykorzystanie OTOPelletu w kotlach automatycznych z rusztem retortowym bez

obawy Zzuzlowania a w konsekwencji wytgczeniami kotta. W tym przypadku, w
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zestawieniu z pelletem drzewnym, na jego korzys¢ przemawia takze fakt ceny, co

poréwnac¢ mozna we wczesniejszych analizach finansowych.

W zwigzku z powyzszym uznac nalezy, ze OTOPellet stanowi alternatywe dla pelletu
drzewnego przez co moze staé sie tez interesujgcym paliwem na rynku
wypierajgcym przestarzate technologie weglowe.

Jego charakterystyka uzasadnia przygotowanie dziatan promocyjnych, ktére pozwolg
na zwiekszenie jego udziatu w rynku paliw do produkcji ciepta w gospodarstwach
domowych Powiatu Monieckiego. Nalezy przyjaé, iz liczba gospodarstw domowych
dysponujgcych minimum jednym ogrzewanym budynkiem stalego zamieszkania
wynosi zgodnie z przyblizonymi danymi Urzedow:

Gmina Monki — 2 280

Gmina Knyszyn — 1 100

Gmina Gonigdz — 1 440

Gmina Jasionéwka — 670

Gmina Krypno — 930

Gmina Trzcianne — 1 300

Gmina Jaswity — 1 060

taczna liczba budynkéw — 8 780

W przypadku, gdyby przyja¢ sredni metraz budynku — 50m?, warto$é tgczna mocy
grzewczej do ich ogrzania i produkciji cieptej wody uzytkowej wyniostaby okoto:

42 000kw

Do pokrycia zapotrzebowania na paliwo w skali roku dla tej mocy, bytoby niezbedne
przygotowanie:

okoto 13 000 ton ekogroszku

lub

okoto 8 000 ton lekkiego oleju opatowego

lub

okoto 24 500 ton OTOPelletu
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9. Analiza SWOT wykorzystania OTOPelletu do celéw e  nergetycznych.

Wykonanie analizy SWOT pozwala na przejrzystg identyfikacje wewnetrznych,
mocnych i stabych stron oraz zewnetrznych szans i zagrozen ze wskazaniem
wzajemnych ich relacji i wptywu na podmiot analizy.

Pozwala takze zauwazyC lokalne mocne i stabe strony, zidentyfikowac sprzyjajgce
warunki i zagrozenia, czynniki moggce wptyngé tak na rozwoj jak jego zahamowanie.
Analiza SWOT pozwoli okresli¢ nam nasze miejsce na rynku i wychwycic¢ informacje
z otoczenia mogace przyczyni¢ sie do trafnego zaprojektowania strategii rozwoju,
nawet kreowania rzeczywistosci.

Mocne strony wykorzystania OTOPelletu

Dobra relacja jakosci do ceny

Dobra pozycja na rynku agropelletu

Stabilny poziom podazy z mozliwoscig jego wzrostu
Dobra dostepnos¢ — produkowane lokalnie

Znana i dostepna technologia wykorzystania
Relatywnie niski koszt produkcji energii cieplnej

Slabe strony wykorzystania OTOPelletu

Brak stabilnego rynku odbiorcéw

Niedostosowanie lokalnej technologii kottowej do jego wykorzystania

Niska wiedza uzytkownikdw indywidualnych systeméw grzewczych na temat
efektywnego wykorzystania biomasy do celéw energetycznych

Szanse na wykorzystanie OTOPelletu

Koniecznosc¢ dziatan wiadz centralnych na rzecz rozwoju odnawialnych zrodet energii
Upowszechnianie stosowania technologii kotlowych spalania biomasy co moze
skutkowa¢ obnizeniem ceny przystosowanych do tego kottéw i poprawi¢ efekt
finansowy spalania biomasy

Wprowadzenie realnych systemoOw wsparcia finansowego dla energetycznego
wykorzystania biomasy

Zagrozenia korzystania z OTOPelletu

Brak efektywnych narzedzi finansowania modernizacji systeméw grzewczych
Brak motywacji do lokalnych dziatan na rzecz ochrony srodowiska

Brak wsparcia lokalnych wtadz w krzewieniu paliw biomasowych.
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Strony zrodtowe wykorzystanych informaciji:

http://www.mrr.gov.pl/Strony/glowna.aspx
http://www.mos.gov.pl/
http://www.nfosigw.gov.pl/
http://www.ure.qgov.pl/
http://www.handel-emisjami-co2.cire.pl/
http://www.are.waw.pl/
http://www.kobize.pl/
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