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1. Ogolna charakterystyka terenu

1.1. Lokalizacja

Obszar dotyczacy opracowania znajduje si¢ pomigdzy miejscowosciami  Zajki
i Laskowiec, w potudniowo-wschodniej cze$ci Kotliny Biebrzanskiej i obejmuje dziatki od
nr 1 do nr 220 1 od nr 314 do nr 331, obrgb ewidencyjny Zajki oraz dzialki od nr 211 do
nr 227, obrgb ewidencyjny Laskowiec, gmina Trzcianne, powiat moniecki, wojewddztwo
podlaskie. Grancie terenu wyznacza droga (,,Carska Droga”), majaca przebieg poétnoc—potudnie
na odcinku Mgzenin—Osowiec Twierdza od zachodu oraz droga bedaca zjazdem z Carskiej Drogi
do miejscowosci Zajki od potudnia. Teren wynosi ok. 450 ha. Lokalizacja przedstawiona jest na
rysunku nr 1. Teren znajduje si¢ pod opieka Ogolnopolskiego Towarzystwa Ochrony Ptakow jako

spoleczny rezerwat OTOP Zajki, majacy na celu ochrone cennych siedlisk oraz ptakow.
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Rysunek 1 Lokalizacja obszaru przedsiewziecia.

Teren zlokalizowany jest rowniez w otulinie Biebrzanskiego Parku Narodowego, specjalnego

obszaru chronionych siedlisk Natura 2000 Dolina Biebrzy (PLH200008) oraz obszaru specjalnej




ochrony ptakéw Natura 2000 Ostoja Biebrzanska (PLB200006). Obrazuje to rysunek nr 2. Okolica
charakteryzuje si¢ mozaika rozleglych lak, torfowisk i turzycowisk, ktére w okresach wilgotnych
tworza rozlegly, podmokty krajobraz o ogromnym znaczeniu dla ptakow wodno-btotnych. Dzieki
ekstensywnej gospodarce rolniczej, obejmujacej pdzne i regularne koszenie tgk oraz usuwanie
biomasy, ograniczane jest zarastanie siedlisk przez krzewy 1 drzewa, ktore eliminowatyby otwarty
charakter przestrzeni, niezbgdny dla legow wielu gatunkéw ptakow. OTOP na czg$ci dzialek

prowadzi dziatania ochronne, w tym koszenia dostosowane do cyklu legowego wodniczki.

Ostoja,Biebrzanska {8
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D dziatki nalezace do OTOP
Rysunek 2 Lokalizacja terenu przedsiewzigcia wzgledem obszardw chronionych.

W latach 70. XX wieku na catym obszarze wykonano rowy melioracyjne, ktore miaty petnic¢
funkcje systemu odwadniania i nawadniania terenéw wodami z Narwi, aby wspomoc rozwdj
rolnictwa. Jednak z powodu ograniczen finansowych oraz braku przepompowni, obecnie rowy
pelig wylacznie funkcje odwodnienia. Mniejsze rowy utozone sg gtownie wzdtuz osi zachod—
wschod 1 przecinajg zaglebienia, przez ktére woda jest odprowadzana poza teren opracowania,
w kierunku rzeki Narew. Obecnie wody odprowadzane sg tylko przez dwa z trzech przepustéw

znajdujacych si¢ pod droga prowadzaca w kierunku Zajek. Trzeci przepust zostat celowo




wylaczony z uzytkowania ze wzgledu na jego udziat w powstawaniu lokalnych podtopien.!.

Uktad rowéw zobrazowany jest na rysunku nr 3.
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Rysunek 3 Uktad rowdw melioracyjnych

Teren znajduje si¢ w strefie dwoch Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych: niewielka
ponocna cz¢s¢ nalezy do Biebrza od Etku do ujscia (kod: RW200016262999), natomiast
wigksza cze$¢ terenu nalezy do Narew od Lizy do Biebrzy (kod: RW20001626199), co
prezentuje rysunek nr 4. Obie naleza do kategorii naturalnych rzek nizinnych w dolinach
o duzym udziale torfowisk. Zlokalizowane sg w regionie wodnym Narwi, w dorzeczu Wisty
1 odgrywaja istotng role w ksztaltowaniu ekosysteméw bagiennych pdinocno-wschodniej
Polski. Obie JCWP charakteryzuja si¢ takim samym stanem ekologicznym oraz obarczone s3
takimi samymi zagrozeniami. Mimo naturalnego charakteru 1 wysokiej wartosci przyrodniczej,

jakos¢ ich wod pozostaje niezadowalajaca, gtownie ze wzgledu na zmiany hydrologiczne oraz

1 zrédto: https://otop.org.pl/2021/06/12/fenomen-na-zajkach-czy-fenomenalne-zajki/




presje chemiczne (przekroczenie m. in. rte¢, benzo(a)piren, heptachlor oraz zwigzki

tributylocyny).
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Rysunek 4 Lokalizacja terenu opracowania wzgledem JCWP

1.2. Zakres ekspertyzy

Ekspertyza zostata opracowana w celu oceny obecnych warunkéw hydrologicznych na
wskazanym obszarze oraz zaproponowania rozwigzan umozliwiajacych poprawe bilansu
wodnego. Gléwnym zadaniem opracowania jest zidentyfikowanie czynnikoéw wplywajacych
na odptyw i retencje wod, a takze zaproponowanie dziatan technicznych i organizacyjnych,
ktére przyczynia si¢ do odbudowy wilasciwych warunkéw wodnych, niezbgdnych do
utrzymania warto$ci przyrodniczych terenu. Dziatania te sg szczegdlnie istotne z punktu
widzenia ochrony przyrody, poniewaz obszar ten stanowi cenne siedlisko dla wielu gatunkow
ptakéw wodno-btotnych. Szczegdlng role odgrywa tu wodniczka (Acrocephalus paludicola)

— gatunek stanowigcy priorytetowy przedmiot ochrony w dziataniach prowadzonych przez




Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw, a utrzymanie jej stanowisk legowych zalezy
bezposrednio od zachowania stabilnych warunkéw hydrologicznych. Wskazane zalecenia
maja za zadanie nie tylko przeciwdziata¢ dalszemu przesuszaniu siedlisk, ale réwniez
przywroci¢ ich naturalny charakter 1 zapewni¢ trwalo$¢ populacjom zaleznych od nich
gatunkow.

2. Przeprowadzone pomiary i analizy
Ponizsza ekspertyza jest wynikiem analizy przeprowadzonych pomiaréw i ogledzin terenu
oraz przesledzenia map hydrologicznych, map z numerycznym modelem terenu i map
archiwalnych, jak réwniez dostgpnej literatury dotyczacej samego obszaru i wystepujacych na
nim flory 1 fauny. W terenie przeprowadzono pomiary majace na celu okreslenie rz¢dnych
wysoko$ciowych oraz poziomu zwierciadla wody. W ramach pomiaréw kontrolnych
zamierzono 247 punktow, ktore zostaly powigzane do dalszej analizy z danymi z numerycznego

modelu terenu. Rozktad punktéw, na ktérych wykonano pomiary obrazuje rysunek nr 5.

\ M

skala 1:11 000

Legenda

3 zakres opracowania

* |okalizacja punktow pomiarowych
— rowy

— réw gtéwny

=3 woda powierzchniowa

= dziatki nalezagce do OTOP

Rysunek 5 Lokalizacja punktéw pomiarowych wykonanych w terenie
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Na potrzeby przeprowadzenia szczegdétowej analizy przygotowano numeryczny model

terenu, ktory stanowil podstawe do dalszych opracowan hydrologicznych i przestrzennych.

W pierwszej kolejnosci zweryfikowano uksztattowanie terenu, co pozwolitlo na doktadne

odwzorowanie réznic wysokosciowych w obrebie catego obszaru objetego badaniami.

Nastepnie, na podstawie zebranych danych terenowych oraz analiz map topograficznych,

ustalono gtowne kierunki splywu powierzchniowego wod, przedstawione na rysunku nr 6.
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Rysunek 6 Kierunki sptywu wdéd na terenie opracowania

Analiza wykazala, ze glowny doptyw wod powierzchniowych na obszarze odbywa sig

z kierunku les$nej czesci Biebrzanskiego Parku Narodowego. Wody te, ze wzgledu na istnienie

systemu rowow melioracyjnych, sa kierowane przez caly obszar opracowania i odprowadzane

w kierunku rzeki Narwi, wykorzystujac istniejaca infrastruktur¢ hydrotechniczng (przepusty

112), jako gléwny kanat sptywu powierzchniowego.

Wynikiem przeprowadzonych prac polowych (pomiary) i kameralnych (analizy mapowe)

byto stworzenie odpowiednich danych mapowych i hydrologicznych, na bazie ktorych mozliwe
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jest dalsze analizowanie zagadnienia. Dokonano analizy wykonanych pomiaréw w stosunku do
danych przedstawionych na Numerycznym Modelu Terenu i nie zaobserwowano znaczacych
rozbiezno$ci. Dodatkowo, przeprowadzono szczegdlowg analize¢ danych archiwalnych
dotyczacych opaddéw atmosferycznych oraz pozioméw wod na stacjach pomiarowych
zlokalizowanych w bezpos$redniej bliskosci obszaru objgtego opracowaniem. Dane te zostaly
zgromadzone w okresach reprezentatywnych (lata 2008-2023) dla badanych warunkow
klimatycznych, a nast¢pnie poddane wizualizacji w formie wykreséw. Dokonano takze oceny
tych danych w kontekscie potencjalnego wplywu na analizowany teren, uwzgl¢dniajac zar6wno
zmienno$¢ czasowg opadoéw oraz wahan poziomu wody. Przez wybrany okres (od 28.06 do
04.07.2025 r) analizowano takze aktualne dane z IMGW?, dotyczace obecnych stanéw wody
w rzece Narwi na stacji hydrologicznej Strekowa Gora, zlokalizowanej na poludnie od
opisywanego terenu oraz porownano je z danymi archiwalnymi dotyczacymi pozioméw wody
oraz opadoéw atmosferycznych. Dzigki ogledzinom w terenie mozliwe bylo rozpoznanie szaty

roslinnej oraz okreslenie kierunku dzialan poprawiajacych stan hydrologiczny. Przyktadowy

stan siedliskowy przedstawiono na fotografiach nr 1, 2 1 3.

Fotografia 1 Zdjecie terenu wykonane w trakcie ogledzin 12.06.2025 r.

2 zrodto:
https://hydro.imgw.pl/#/map?sh=true&she=true&lo=22.2074&1a=53.0123&z0=9.927160432387351 &sd=153220130
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Fotografia 3 Zdjecie terenu wykonane w trakcie ogledzin 12.06.2025 r.

Fotografia 2 Zdjecie terenu wykonane w trakcie ogledzin 12.06.2025 r.
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3. Warunki przyrodnicze

Zgodnie z Dyrektywa Siedliskowa w granicach opracowania wystepuja typy siedlisk
przyrodniczych: Starorzecza i1 naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami
Nymphaeion, Potamion; Suche wrzosowiska; Cieptolubne, srodladowe murawy napiaskowe;
Nizowe murawy blizniczkowe oraz Torfowiska przejSciowe 1 trzgsawiska. Teren
charakteryzuje si¢ wystepowaniem ztoza torfu niskiego. Obecnie dominujg gleby mineralno —
murszowe oraz murszowate 1 murszaste. Gleby murszowe to jest przejsciowy rodzaj gleb od
gleb bagiennych do mineralnych. Powstaly na skutek zmurszenia ptytkiego utworu
organicznego, zalegajacego na mineralnym podiozu, ponad poziomem wody gruntowe;j
w warunkach tlenowych. Gleba murszowa jest typowa dla okresowo zalewanych siedlisk
takowych. Jej wystgpowanie w rejonie OTOP Zajki $wiadczy o dtugo trwajacym juz procesie
odwadniani terenu. Rozpoznano wystgpowanie 23 zbiorowisk roslinnych: najwigksze
powierzchnie zajmujg szuwary wlasciwe i wielkoturzycowe z klasy Phragmitetea, zbiorowiska
takowe 1 pastwiskowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, zbiorowiska mszysto-turzycowe oraz
zbiorowiska les$ne, zaro$lowe i traworosla porgbowe. Z gatunkéw roslin podlegajacych
ochronie wystgpuja gnidosz btotny (Pedicularis palustris ssp. Palustris), kukulka krwista
(Dactyllorhiza incarnata ssp. Incarnata), centuria zwyczajna (Centaurium erythraea), gozdzik
kropkowany (Dianthus deltoides) oraz podejzrzon rutolistny (Botrychium multifidium),
natomiast zwierzeta podlegajace ochronie to gtdéwnie ptaki takie jak wodniczka (Acrocephalus
paludicola), rybitwa biatoskrzydta (Chlidonias leucopterus), kszyk (Gallinago gallinago),
derkacz (Crex crex), krwawodziob (7ringa totanus), rycyk (Limosa limosa), kropiatka
(Porzana porzana) czy batalion (Calidris pugnax). Z gatunkoéw ssakow mozliwych do
zaobserwowania wymieni¢ nalezy: tosia (Alces alces), wilka (Canis lupus) czy rysia (Lynx

lynx), ktore gldwnie przemieszczajg si¢ przez teren.

Zachowanie wlasciwego bilansu wodnego, czyli réwnowagi miedzy wszystkimi
przychodami (opady, doplywy powierzchniowe i podziemne) a ubytkami (parowanie, odptywy
powierzchniowe 1 podziemne) wody, na obszarze Zajki—Laskowiec stanowi podstawowy
warunek utrzymania funkcjonalno$ci mokradtowych ekosystemow nielesnych. Utrzymanie
warstwy torfu, wymaga stabilnego poziomu zwierciadla wody gruntowej — przewaznie
w zakresie 0 do 10 cm powyzej powierzchni terenu w sezonie wegetacyjnym.® Trwate

obnizenie rz¢dnej zwierciadta wod gruntowych skutkuje aktywacja procesow murszenia torfu,

3 Kamocki A. i inni, 2013, Plan zarzqdzania i ochrony dla obszaru Zajki — Laskowiec. Ogélnopolskie Towarzystwo Ochrony
Ptakow. W ramach projektu: ,,Ochrona wodniczki w Polsce i w Niemczech” (nr proj. LIFE05 NAT/PL/000101)
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co nie tylko prowadzi do degradacji siedlisk przyrodniczych, ale takze powoduje wzrost
mineralizacji ~ materii ~ organicznej oraz  pogorszenie = warunkoéw  troficznych
i mikroklimatycznych. Flora torfowiskowa reaguje silnie na zmiany hydrologiczne. Wymaga
ona siedlisk, o wodzie stabo przeptywowej lub stagnujacej, z trwatym uwodnieniem w warstwie
przypowierzchniowej profilu glebowego. W przypadku ich przesuszenia dochodzi do
wypierania gatunkéw przez bardziej ekspansywne taksony tgkowe i trzcinowe. Dla gatunkow
ptakow bedacych przedmiotami ochrony obszaru specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
Ostoja Biebrzanska, takich jak np.: wodniczka (Acrocephalus paludicola), rybitwa
biatoskrzydta (Chlidonias leucopterus) czy orlik grubodzioby (Aquila clanga), zmienno$¢
parametrow hydrologicznych — zwlaszcza szybkie obnizenie poziomu wod gruntowych
w okresie legowym — jest czynnikiem silnie limitujacym sukces reprodukcyjny. Gatunki
btotno-wodne potrzebuja mozaiki siedlisk o zréznicowanej wilgotno$ci, aby moc znalez¢ dobre
miejsce legowe oraz mie¢ dostep do zasobow pokarmowych. Wodniczka jest gatunkiem
posiadajacym waska tolerancje wzgledem uwodnienia, dlatego jej obecno$¢ moze by¢
uznawana za swojego rodzaju wskaznik hydrologiczny. Teren do legu nie moze by¢ dla niej
wysoko zalany, wedlug zrddel nie wigcej niz 15 cm, ani przesuszony. W zwigzku ze
zmieniajacym si¢ stanem wod zauwazalne sg zmiany w liczebno$ci gatunkow zaréwno roslin
jak 1 zwierzat, gtownie ptakéw. Spadek liczby legéw ptakdéw wynika rowniez z zarastania tgk
krzewami i drzewami, co jest skutkiem zaprzestania koszenia przez rolnikow terendéw
(ze wzgledu na stabg jako$¢ pozyskiwanego siana, a takze utrudniajacy jego zbior podmokty
teren)*. Niewielkie przesuniecia w bilansie wodnym w kierunku niedoboru wody, wynikajace
np. z niedroznos$ci zastawek lub sezonowych wahan wielkosci opadu, moga wywotaé efekty
kaskadowe, obejmujace przeksztalcenia struktury fitocenoz, spadek liczebnosci taksonow

kluczowych oraz pogorszenie ogolnej kondycji biocenoz mokradtowych.
. Warunki hydrologiczne

4.1 Opis zlewni

W okresie kilku dekad wstecz, kiedy wahania pozioméw wody byly mniejsze,
czy odptyw wody byt ograniczony, teren byl podtapiany przez wody gruntowe i stagnujace
wody roztopowe, natomiast latem przesychal. Obecnie w zwigzku ze zmianami klimatu,
a przede wszystkim, cieplejszymi i bezopadowymi zimami, a takze zmianami

w zagospodarowaniu zlewni, z ktérej woda naplywa w kierunku analizowanego obszaru

4 Stasiak K., Szczech R., 2024, Stan populacji wodniczki w Dolinie Biebrzy w 2024 r. Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony
Ptakow, W ramach projektu LIFE15 NAT/LT/001024 - LIFEMagniDucatusAcrola
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(uszczelnienie zlewni poprzez budowe nowych drog, inwestycji kubaturowych, etc.), teren
przez wigkszo$¢ czasu cechuje niedobdr wody. Zauwazalne sg jedynie fragmenty ze stagnujaca
woda w niewielu czeéciach terenu, gldownie w lokalnych obnizeniach. W celu analizy obszaréw
z wystepowaniem wod stagnujacych przeprowadzono symulacje opadowa dla scenariusza
15-minutowego deszczu o intensywnosci 20 mm. Na podstawie wygenerowanej mapy retencji
powierzchniowej zidentyfikowano liczne obszary, w ktoérych obserwuje si¢ retencje
powierzchniowej wody opadowej. Zjawisko to jest szczegdlnie widoczne w pdinocno-
zachodniej oraz potudniowej cze¢$ci analizowanego terenu. W ramach opracowania dokonano
identyfikacji 1 potaczenia rozleglejszych zbiorowisk wody, ktore zostaly przedstawione na

rysunku nr 7. Powierzchnie potencjalnych obszaréw retencji wahaja si¢ od okoto 10 m? do

maksymalnie 160 m?, przy $redniej wynoszacej okoto 45 m?.

skala 1:11 000

Legenda

) zakres opracowania
— oW giowny

rowy melioracyjne
zasigg zalewu przy deszczu 20 mm
B opad 20 mm a
[0 wody powierzchniowe
[ dziatki nalezace do OTOP

Rysunek 7 Lokalizacja wiosennych zalewow na podstawie stagnacji wéd po opadach
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Na podstawie przeanalizowanych danych, obszar opracowania podzielony zostat na
dwie zlewnie majace wpltyw na teren analizy, co zostalo przedstawione na rysunku nr 8.
Pierwsza, wigksza zlewnia (zaznaczona na rysunku kolorem zielonym), obejmuje p6inocng
czg$¢ tak Zajek oraz obszary lesne potozone na pdinoc od analizowanego terenu, o powierzchni
okoto 6 6311 ha. W sktad tej zlewni wchodzi gléwnie teren Biebrzanskiego Parku Narodowego
ponocna czg$¢ tak Zajek. Druga, mniejsza zlewnia (zaznaczona na rysunku kolorem
czerwonym), obejmuje powierzchni¢ okoto 192 ha na obszarze objetym opracowaniem.
Analiza ukladu sieci rowow melioracyjnych oraz numerycznego modelu powierzchni terenu,

pokazuje wyrazny odptyw wod powierzchniowych w kierunku rowow melioracyjnych.

Legenda
D zakres opracowania
obszar zlewni nr 1 w zasiegu terenu opracowania
obszar zlewni nr 2 w zasiegu terenu opracowania
— réw gtéwny

rowy melioracyjne

[ dziatki nalezace do OTOP

A przepust

—p kierunek zasilana zlewni z zewnatrz

Rysunek 8 Podziat na zlewnie powierzchniowe

Woda z terenu sptywa do mniejszych rowdéw melioracyjnych, ktére sa utozone
w kierunku zachod-wschod, a nastepnie wptywa do wigkszych rowow, rozmieszczonych
w kierunku poéinoc-potudnie i dalej jest odprowadzana przepustami poza obszar Zajek.

Widoczny uktad terenu zaprezentowany za pomoca Numerycznego Modelu terenu oraz
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kierunki sptywu powierzchniowego reprezentowane sg jest na rysunku nr 9. Widoczny na
rysunku réw nr 4, polozony w S$rodkowej czgéci dzieli obszar na dwie zlewnie. Woda

z poinocnej czesci sptywa do rowu nr 4 1 dalej przez przepust do rzeki, natomiast z potudniowej

czgsci gromadzi si¢ 1 rowami, poprzez przepusty, rowniez sptywa do rzeki.

skala 1:11 000

Legenda

[ zakres

[L] woda powierzchniowa
4— kierunek sptywu

[] Dziatki nalezgce do OTOP
A przepust

Rysunek 9 Sptyw powierzchniowy wzgledem modelu terenu

Teren objety analiza zostat w 2015 r. wyposazony w piezometry, ktore stuzg do
monitorowania poziomu wod gruntowych. Przeprowadzono analiz¢ poziomu wéd gruntowych
na podstawie danych z okresu od wrzesnia 2015 do listopada 2016. Zebrane dane zostaly
zestawione z archiwalnymi informacjami dotyczacymi poziomu wod powierzchniowych z tego
samego okresu. Lokalizacja piezometrow zostata przedstawiona na rysunku nr 10, natomiast

zaleznosci pomiedzy poziomami wod gruntowych a powierzchniowych zostaly uwzglednione
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na wykresach przestawionych w zataczniku nr 6 tej analizy. Z analizy wynika, ze istnieje
wyrazne wspotwystepowanie zmian poziomu wod gruntowych i powierzchniowych, co
sugeruje silng zalezno$§¢ obu stanow wod. W okresach wysokich stanow wod
powierzchniowych, réwniez obserwowano podnoszenie si¢ poziomu wod gruntowych.
Analogicznie, w przypadku nizszych stanow wod powierzchniowych, poziom wéd gruntowych
obnizal si¢. Takie zalezno$ci wskazuja na istotny wptyw opadoéw atmosferycznych na dynamike
zmian poziomu wod gruntowych, ukazujac ich zmienno$¢ w odpowiedzi na zmiany stanu wod

powierzchniowych.

skala 1:11 000

Legenda

O zakres
© piezometry_2015
~—— rowy melioracyjne
— réw gtéwny
3 woda powierzchniowa
[ dziatki nalezace do OTOP

4.2 Bilans wodny

Obliczono bilans wodny dla danego obszaru, w postaci poréwnania iloSci wody

opadowej, uwzgledniajac odptyw ze zlewni, z potencjatem filtracyjnym podtoza. Z uwagi na
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Srednia roczna wilgotnosé wzgledna (%)

nizinny charakter analizowanego obszaru, zlokalizowanego na potaczeniu ciekow
w piaszczystej pradolinie, analizie nie poddano wplywu wéd podziemnych na bilans wodny.
Uwzglednienie powyzszego w ujeciu srednim z wielolecia ma wptyw na bilans wodny zlewni
rzeki Narew, co wykazano analizujgc wykresy 2 i 3 (patrz rozdzial 4.4), natomiast analizowany
obszar ma zdecydowanie zbyt matg powierzchni¢, by mdc rozwing¢ ten watek do bardziej
pragmatycznego wymiaru. Z uwagi na niewielki obszar zainteresowania i mnogo$¢ czynnikow
wptywajacych na bilans wodny, jest to analiza teoretyczna, kierunkujaca na ogolne przyczyny
powstania problemu.. Nalezy pamigtac, ze wody gruntowe sg zalezne bezposrednio od stanow
rzeki Narew 1 jest to gtowny czynnik, determinujacy ich poziom. W analizie zrezygnowano
réwniez z analizy ruchu podpowierzchniowego, ktéry z uwagi na budowe podtoza gruntowego
i spadki terenu albo nie wystepuje, albo ma prawdopodobnie charakter wytacznie pionowy
(do wod gruntowych). Oznacza to, Zze ucieczka wody gruntem w kierunku poziomym nie jest

kluczowym elementem w analizowanym bilansie.

Do analizy przyje¢to dane w postaci miesigcznych sum opaddéw z okresu 2008-2023 oraz
miesiecznych $rednich temperatur z okresu 1991-2020. Dla danego terenu na potrzeby obliczen
przyjeto wilgotnos$¢ wzgledna powietrza na poziomie 81%. Na potrzeby obliczen wykorzystano
warto$ci wspotczynnika roslinnego dla drzew owocowych (wiénia) jako wartosci Srednich

sposrod dostepnych w literaturze.

Dane dot. wzglednej wilgotnosci powietrza:

Srednia roczna wilgotnoéé wzgledna powietrza (2008-2023)

81.4 1 —8— Bialystok

tomza
——- Srednia Biatystok (81.0%)
Srednia tomza (80.5%)

81.2 4

81.0 4

80.8 4

80.6

80.4 4

80.2 4

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Rok
Wykres 1 Srednia roczna wilgotnosc¢ wzgledem powietrza (okres 2008-2023)
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Tabela 1 Ewapotranspiracja z terenu z okresu 1991-2020

Ewapotranspiracja

S s -
§ |E8¢| s~ | E |SE|&z|. vl 2el7| & |F
g sE| £% | |83 | g&|ME|SE|NE| B BE

8 = > 5
Styczen 45 -3 31 0.25 0.0 0.0 -0.2 0.0 20| 49
Luty 37 -2 28 0.25 0.0 0.0 -0.1 0.0 22| 5.5
Marzec 36 1 31 0.25 0.2 1.2 0.4 29 38| 9.6
Kwiecien 34 7 30 0.45 11 14.2 0.9 12.6 64| 28.7
Maj 71 13 31 0.75 2.0 45.3 1.5 34.6 93| 70.1
Czerwiec 70 16 30 1 24 72.0 1.8 54.9 104 | 103.8
Lipiec 97 18 31 11 2.7 92.1 2.1 70.6 117| 128.2
Sierpien 73 17 31 11 2.6 87.0 2.1 70.6 112 | 123.1
Wrzesien 47 12 30 0.9 1.8 48.6 1.5 40.2 86| 77.4
Pazdziernik 46 7 31 0.8 11 26.0 0.9 23.1 66| 52.7
Listopad 41 1 30 0.35 0.2 1.6 0.4 3.9 37| 129
Grudzien 48 -2 31 0.25 0.0 0.0 -0.1 0.0 24| 6.1
Roczne 645 623

Objasnienie do tabeli :

EVP (ewapotranspiracja potencjalna, simplified EVP) — uproszczony wskaznik okreslajacy
sumaryczne straty wody z powierzchni terenu (gleby 1 roslin) w wyniku parowania

1 transpiracji, przy zatozeniu pelnej dostgpnosci wody.

ETo (reference evapotranspiration — ewapotranspiracja referencyjna) — standardowa
wartos¢ obliczana dla powierzchni referencyjnej (najczesciej krotko przycietej trawy, dobrze

nawodnionej). Stanowi punkt odniesienia dla pordwnan i obliczen.

e ETo (Grabarczyk) — ewapotranspiracja referencyjna obliczana wg metody

Grabarczyka (polska uproszczona metoda bazujaca na danych meteorologicznych).

e ETo (Blaney-Criddle) — ewapotranspiracja referencyjna obliczana wg metody

Blaney’a i1 Criddle’a (empiryczne rdwnanie oparte na temperaturze i dtugosci dnia).

e ETr (crop evapotranspiration — ewapotranspiracja rzeczywista / uprawowa) —

straty wody faktycznie wystgpujace dla danej roslinnosci, wyznaczone na podstawie
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ewapotranspiracji referencyjnej (ETo) oraz wspotczynnika roslinnego (Kc). Jest to
parametr kluczowy w bilansie wodnym, bo odzwierciedla rzeczywiste zapotrzebowanie

wodne danego ekosystemu (np. taki).
Podsumowanie:

1. Poréwnujac do sredniego opadu rocznego (obliczonego ze $rednich miesigcznych)
bilans jest dodatni - wskaznik na poziomie 103%, co oznacza, ze obje¢tosci wody
zasilajgcej obszar sg teoretycznie o 3% wyzsze niz objgtosci po stronie strat w bilansie;

2. Na podstawie danych z lat 2008-2023 $redni opad roczny z 5 - najbardziej suchych lat
- to 527 mm. Porownujac t¢ wartos¢ do obliczonej ewapotranspiracji bilans jest ujemny,
wskaznik na poziomie 85% tj. opad zapewnia tylko 85% wody niezbednej dla
przetrwania ro$lin.

3. Na podstawie danych z lat 2008-2023 $redni opad roczny z 5 najwyzszych wartosci
(najbardziej mokrych lat) to 765 mm. Poréwnujac te wartos¢ do obliczonej

ewapotranspiracji bilans jest dodatni, wskaznik na poziomie 123%.

WNIOSEK: opierajac osad na wartoSciach przecietnych, na przedmiotowym obszarze
wystepuje bardzo niewielka rezerwa wody, poréwnujac sume¢ opadu do potrzeb
roslinnosci. Na tej podstawie mozna uznac¢ teoretycznie, ze calkowite wyeliminowanie
odplywu ze zlewni, pozwoliloby zréwnowazy¢ bilans wodny. Powyzsze nie oznacza, ze
przywrocone zostang dobre warunki wodne, lecz, Zze powstrzymana moze zosta¢ dalsza
degradacja systemu i ucieczka nadmiaru wody. Niestety na fakt niedoboru wody
w rowach i w konsekwencji w gruncie w coraz dluzszych odcinkach czasu wplyw ma wiele
czynnikéw, takich jak zmiana zagospodarowania teren6w w zlewni, budowa nowych drog
przyspieszajacych splyw, zmiana rezimu hydrologicznego w samej rzece Narew (bardziej
gwaltowna reakcja na zjawiska atmosferyczne wynikajaca z uszczelnienia zlewni), czy tez

postepujace zmiany klimatyczne obrazujace si¢ w zmianie rozkladu opadu.
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Tabela 2 Wyniki obliczen iloSci wéd opadowych i roztopowych

F — Przyblizona o Fzred — Qmaks, s — Maksymalne Vs, roczne -
. | powierzchnia |wspodtczynnik | Powierzchnia L. Objetose
Nr zlewni . A sekundowe natg¢zenie , .
. rzeczywista op6znienia | zredukowana . sredniorocznego
czastkowej . . odptywu ze zlewni .
zlewni odptywu zlewni [m¥s] odplywu ze zlewni
[ha] [ha] [m’]
1 6311,3 0.233 315,6 15,636 2035394
2 192,09 0.518 28.8 3.181 185847
SUMA 6503,39 344,38 18,816 2221241
Podsumowanie:
1. Przyjeto jako opad miarodajny o prawdopodobienstwie wystapienia 10% (1 raz na
10 lat), o czasie trwania 15 min, wg metodyki PMAXPT 19,7 mm (przeptyw
jednostkowy w wysokos$ci 213 1/s/ha odptywu wody ze zlewni).
2. Przyjeto wspoOtczynniki sptywu 0,15 dla Iak z infrastrukturg melioracyjng
10,05 dla lasow.
3. Udziat zlewni nr 2 (czerwonej) w objetosci sptywu przez analizowany teren wynosi 8%,

co oznacza, ze dzialania zatrzymujace wode w tej zlewni beda miaty marginalny wptyw

na utrzymywanie dodatniego bilansu na catym analizowanym terenie.

4.3 Geologia

Znaczaca wigkszos¢ analizowanego terenu to zmurszate torfy na stropach piaskow rzecznych

1 jeziornych, co widoczne jest na rysunku nr 11. Warstwa organiczna skutecznie obniza

usredniong wodochlonno$¢ podtoza, co oznacza, ze warstwa torfu izoluje podtoze piaszczyste

od wody opadowej. Niemniej wigza si¢ z tym dwa zagrozenia:

1.

torf przesuszony stabo retencjonuje wodeg, tymczasowo podnoszac wspotczynnik

sptywu dla sptywu powierzchniowego,
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skala 1:11 000
Legenda
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[ dziaiki nalezace do OTOP

77 Torfy na piaskach jeziorno-rzecznych
1] Piaski i piaski ze 2wirami rzeczne taraséw
zalewowych

2. strop piaskéow skutecznie odwadnia torf od spodu,

W pozostawaniu w stanie wilgotnym.

il

i
tala

i. i
il
o
o

2,0-4,0 m n.p. rzeki

§ Namutly i namutly torfiaste den dolinnych oraz namuty torfiaste

i torfy starorzeczy na piaskach i namutach piaszczystych
rzecznych taraséw zalewowych 0,5-2,5 m n.p. rzeki
Piaski jeziorno-rzeczne

Piaski pylowate i zwiry zwietrzelinowe (eluwialne)

na glinach zwatowych

Piaski eoliczne

zatem

ma on trudnosci

Rysunek 11 Lokalizacja terenu wzgledem wydzielenia geologicznego (Zrédto: Mapy geologiczne PIG-PIB)

Podsumowanie:

1. Powstrzymanie odplywu podpowierzchniowego wod w przypadku analizowanej

budowy geologicznej podioza nalezy zaliczy¢ do dzialan niezalecanych (o niktlej

szansie powodzenia przy gigantycznych kosztach srodowiskowych i finansowych).

2. Do obliczen przyjeto srednio 1 m migzszo$ci warstwy organicznej na stropie z piasku

drobnego.

3. Obliczona zdolnos$¢ chlonna dla torfu silnie zmineralizowanego o powierzchni rownej

powierzchni analizowanego obszaru wynosi 757493 m*/dobe.
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WNIOSEK: analizowany teren posiada potencjal do rozsaczenia w ciagu doby rozsaczy¢,
do32% rocznego doplywu wody z analizowanego obszaru. Oznacza to wprost, ze obszar

jest silnie drenowany przez podloze.

Dzialania bezposrednie w tym zakresie nie s3 wskazane ani zalecane, a jedynym
rozwigzaniem ograniczajacym migracje wody gruntem jest stabilizowanie wyzszych

poziomoéw wody w odbiornikach poza zlewnig analizowana.

4.4 Dane archiwalne

Przeanalizowano dane archiwalne z bazy danych historycznych IMGW dla stacji
meteorologicznej Burzyn (kod stacji: 253220160) oraz hydrologicznych Strgkowa Gora
(kod stacji: 153220130) oraz Burzyn (kod stacji: 153220100), ktore znajduja si¢ w najblizszym

sgsiedztwie opisywanego terenu. Lokalizacje wyzej opisanych stacji’® zaprezentowane s3 na

rysunku nr 12.
e,

Legenda

D zakres opracowania

) - = @ stacia meteorologiczna
stacja hydrologiczna Burzyn
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o ,‘(\g’ g y o v stacja hydrologiczna
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Rysunek 12 Lokalizacja stacji meteorologicznej i stacji hydrologicznych

® Zrédto: HYDRO IMGW - PIB
https://hydro.imgw.pl/#/map?sh=true&she=false&l0=22.5601&1a=53.2406&z0=13.000000000000007 &bl=hydro&no=false
&omt=1
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Zestawienie danych archiwalnych analizy hydrologicznej 1 meteorologicznej
przedstawiono w formie wykresow pogladowych zataczonych do niniejszej analizy.
Uwzgledniono przede wszystkim dane dotyczace $redniego rocznego przepltywu (wykres nr 2),
umozliwiajg oceng ogdlnych fluktuacji zasilania wodnego w badanym okresie. Zauwazalne jest
cykliczne wystepowanie lat wilgotnych i suchych, natomiast od roku 2015 ta tendencja ulega
zmianie, szczegolnie w warto$ciach stanéw wod. Wyrazna jest duza amplituda migdzy rokiem
2015 a 2017, nastgpnie kolejnym duzym spadkiem w 2020 roku. W latach 2021-2023 $rednia
warto$¢ stanu wod ksztaltuje si¢ na podobnym poziomie. Widoczna jest ogélna spadkowa
tendencja oraz w drugiej potowie analizowanych lat (2015-2023) zanikajaca zmiennos$¢ lat

wilgotnych i suchych.

Stan waéd [cm]

310,00
290,00
270,00
250,00
230,00
210,00
190,00

170,00

150,00
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
e STREKOWA GORA e BURZYN Rok kalendarzowy

Wykres 2 Srednia roczna stanu wéd dla stacji hydrologicznych Strekowa Géra i Burzyn

Dodatkowo, w celu analizy opadéw atmosferycznych, sporzadzono wykres sumy
opadow rocznych (wykres nr 3), ktory ilustruje zmienno$¢ opadéw w kontekscie czasowym.
Dostrzegalne sa zmiany odpowiadajace tendencjom $rednich stanéw wod. W pierwszej potowie
analizowanego okresu widoczne sg wigksze wartosci, nastgpnie nastgpuje okres lat suchych,
Z mniejsza sumg roczng opadoéw, ktore przerwane sg rokiem 2017 z duzg sumg opaddéw, aby
nastgpnie znowu spa$¢ i zosta¢ na poziomie do 200 mm mniejszym niZ na poczatku

analizowanego okresu. Potwierdza to tendencj¢ spadkowa dotyczaca stanow wod.
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suma opadoéw [mm]
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Wykres 3 Wykres sumy rocznych opaddéw

Kluczowa cze$¢ analizy stanowig wykresy zalezno$ci miedzy przeplywem a suma
opadow, opracowane z podzialem na poszczegdlne lata, co umozliwia identyfikacje
potencjalnych zwiazkéw korelacyjnych oraz oceng reakcji hydrologicznej zlewni na zmienne
warunki opadowe w skali rocznej. Zauwazalne jest powigzanie wyzszej sumy opadoéw
z wyzszymi stanami wody. Przyktadem sg lata 2010, 2013 12017, gdzie zauwazalny jest wzrost
$rednich rocznych stanéw wod, odpowiadajacy wyzszym wartoSciom sum opadow
atmosferycznych. Najnizsze $rednie stany wod wstgpowaty w latach 2015 oraz 2020, co wigze
si¢ z najnizszymi sumami rocznymi opadow. Najnizsza sumg rocznych opadow charakteryzuje
si¢ rok 2014, co jednak nie przektada si¢ jednoznacznie na najnizszg warto$¢ stanu wod, jak
mozna by bylto przypuszcza¢. Bardziej dokladnie zaleznosci stanu wod od opaddéw ukazuja

wykresy z danymi miesi¢cznymi z kazdego roku. (zatacznik nr 3)

Zauwazalna jest zmienno$¢ stanu wod w zaleznosci od opaddéw, z naturalnym
przesunigciem w czasie, ktory woda potrzebuje, aby wniknaé w system hydrologiczny. Spos$rod
16 analizowanych lat w 13 zanotowano wystepowanie najwiekszych opadow w okresie letnim
(miesigce czerwiec — wrzesien), natomiast w pozostatych trzech latach miesigcami z najwieksza
sumg opadow byty maj lub pazdziernik, co wskazuje na zmienno$¢ warunkow atmosferycznych

w badanym przedziale czasowym oraz sugeruje mozliwo$§¢ wystepowania sezonowych
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deficytow opadowych w niektorych latach. Na obu stacjach pomiarowych najwyzszg warto$¢
stanu wod zanotowano w lutym 2011 roku i byly to warto$ci kolejno dla Strekowej Gory
383 mm, a dla Burzyna 372 mm. Z uwagi na niskie opady, wysokie stany wod dla powyzszych
danych nalezy wigza¢ z topnieniem pokrywy $nieznej, co jest typowe dla wspomnianego
miesigca. We wszystkich analizowanych latach, oprocz 2014, wysoki stan wéd w miesigcach
styczen — marzec spowodowany byl najprawdopodobniej topnieniem pokrywy $niezne;j.
Jedynie w roku 2014 odnotowano opady deszczu majace roéwniez wplyw na wyzszy stan wod.
Dokonano réwniez analizy i porownania danych z miesigcy z najwickszym statystycznie
opadem — czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien — wzgledem opracowywanych lat (zatagcznik nr
2). Nie obserwuje si¢ wyraznej, statej powtarzalnosci opadow w kolejnych latach
w powyzszych miesigcach — kazdy z nich charakteryzuje si¢ inng zmiennoscig. Zauwazalne jest
natomiast, ktore z lat cechowato si¢ niedoborem opadu. W przypadku stanow wod widoczne sg
migdzyroczne wahania, jednak mozliwe do zaobserwowania jest porownywalna tendencja

zmienno$ci stanow wody migdzy kolejnymi miesigcami.

Przeanalizowano rowniez stan wdd na rok obecny. Przyjeto okres od 28 czerwca do 4 lipca
2025 r. poziom wody na punkcie pomiarowym Str¢kowa Gora (153220130) utrzymywat si¢ na
niskim poziomie, ze $rednig wysokosécig 105 cm i wykazywat tendencje spadkowa®. Zgodnie
z mapami publikowanymi przez KZGW Wody Polskie, obszar ten zaliczany jest do strefy
o wysokim zagroZeniu wystepowania suszy’. W wyniku wizji terenowej przeprowadzonej
w czerwcu stwierdzono niewystarczajacy stan wod. W wigkszosci rowow brakowato wody,
a ich przebieg byl mozliwy do zidentyfikowania jedynie na podstawie zaglebien terenu oraz
obecnosci roslinnosci typowej dla siedlisk wilgotnych. Tam, gdzie woda byta obecna, miata
charakter stagnujacy, bez wyraznego przeplywu. Rowy byly silnie zaro$nigte wysoka

ro$linnoscig szuwarowa, co dodatkowo utrudniato dostep do ich krawedzi.

. Proponowane dzialania

W ramach dzialan majacych na celu poprawg stosunkéw wodnych na analizowanym
obszarze kluczowe jest zaréwno zwickszenie dostgpnosci wody wewnatrz terenu, jak
1 ograniczenie jej szybkiego odptywu poza granice obszaru zainteresowania. Skuteczna
gospodarka wodna wymaga zatem kompleksowego podejscia, ktoére uwzglednia zaro6wno

retencje wody, jak i1 optymalizacj¢ istniejacej sieci rowow melioracyjnych. Zwigkszenie

5 Archiwalne dane hydrologiczne IMGW - https.//danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/ — dostep
29.06.2025 r.
7 Plan przeciwdziatania skutkom suszy https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP — dostep 30.06.2025 r.
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dostepnosci wody wewnatrz obszaru wynika¢ powinna z faktu doptywu wody z zewnatrz
1 pozostawienia jej wewnatrz obszaru, co bedzie mozliwe przez odpowiednie zaplanowanie
dziatan melioracyjnych — udroznienie cze$ci rowdw i jednoczes$nie likwidacja odptywu

Z rowOw na wyjsciu z systemu.

5.1 Retencja wody

Powyzsze wiaze si¢ z potrzeba udroznienia cz¢$ci rowdw po to, aby umozliwi¢ doptyw
wody w oczekiwane obszary oraz zatrzymaniem wody w rowach na ich wylocie poza obszar.
Na potrzeby dalszych analiz uporzadkowano sie¢ rowdéw nadajac im numeracj¢ robocza, ktéra

widoczna jest na rysunku nr 13.

Legenda

[ zakres opracowania

~—— rowy melioracyjne

— row giéwny

@ proponowana lokalizacja zastawek
—— proponowane zmiany na rowach
[ dziatki nalezace do OTOP

Rysunek 13 Zlokalizowania proponowanych dziatan
Rozmieszczenie rowdw powigzano z kierunkami sptywu powierzchniowego bedaca
wynikiem przeprowadzonych analiz. Mapa pokazata, ze woda odplywa omijajac gtownie
obszar pomigdzy rowami 3 i 4. Pomiary terenowe wykazaly istotne zaro$nigcie i zamulenie
rowow, do tego stopnia, ze staty si¢ one catkowicie nieuzyteczne hydraulicznie. O ile, co do

zasady, pod katem retencji, rowy nie s3 obiektami sprzyjajacymi retencji (poniewaz
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przyspieszaja odplyw wody, obnizaja poziom wod gruntowych w przypadku gdy dziatajg
zgodnie z funkcja odwaniajaca) i nalezy dazy¢ do ich likwidacji, poniewaz odpowiedzialne sg
za przyspieszony sptyw wody z terenu, o tyle w przypadku istniejacej sieci melioracyjnej nalezy
takiej likwidacji dokonywac rozsadnie i w oparciu o odpowiednie analizy. Rowy bowiem, nie
tylko odprowadzaja wode, ale tez rozprowadzaja ja po danym terenie. W zwigzku z tym
ustalono potrzebg ingerencji w system rowow. Zgodnie z numeracjg proponowane jest
polaczenie rowu nr 1 z rowami nr 2 i 3 poprzez ich udroznienie, aby woda sptywajaca z terenu
lasu na obszarze Biebrzanskiego PN mogta naptywa¢ w kierunku interesujacych nas obszarow
takowych 1 tam pozosta¢ mozliwie dlugo. Zadanie to bedzie polegatlo na oczyszczeniu rowow
za pomoca wykoszenia czg$ci porastajacej rowy roslinnosci wraz z kosmetycznym odmuleniem
(wyprofilowanie spadku i zdjecie nadmiaru namutu, bez poglebiania rowdéw ponad stan
pierwotny) 1 wyprofilowaniem ich spadkow podtuznych, oraz zasypaniu dalszych potaczen
rowow 2 1 3. Dzialanie to powinno zminimalizowa¢ szybki odptyw z p6tnocno-wschodniej
czesci terenu. Podobne dzialanie proponowane jest na zachodniej cze$ci, mianowicie
poprowadzenie wody z pdéinocnego zachodu na potudniowy zachod tak, aby doprowadzaé wode
w kierunku mozliwie duzej czg$¢ obszaru. Ostatnim elementem powinno by¢ wybudowanie
zastawek na rowach w poludniowej czesci terenu, zeby wylaczy¢ szybki, powierzchniowy
sptyw wody. Podjete dziatania powinny istotnie ograniczy¢ negatywne skutki postepujacych
zmian klimatycznych i zmian w zagospodarowaniu terenu. Bez mechanicznego dostarczenia
dodatkowych objetosci wody (pompowanie) nie ma mozliwo$ci zapewnienia takich warunkow
wodnych, aby zasoby wodne w rowach i gruncie byly przez przewazajaca czg$¢ roku
zadowalajace, jednak zaproponowane dzialania spowoduja osiggnigcie mozliwie najlepszego

stanu na obecnie panujgce warunki hydrologiczne.

5.2 Monitoring stanu

Zaleca si¢, aby w dalszym ciggu monitorowac sytuacj¢ hydrologiczng analizowanego
obszaru. Jak wskazano w opracowaniu, poza ograniczonym naptywem wody ze zlewni,
istotnym problemem jest rowniez drenaz wdd gruntowych w kierunku cieku i1 ogélny odptyw
wody gruntem. Z tego wzgledu zaleca si¢ zageszczenie obecnie funkcjonujacej sieci
piezometréw, aby moc prowadzi¢ dalsze obserwacje 1 docelowo podja¢ si¢ bardziej
precyzyjnego ustalenia kierunkéw migracji wody w gruncie i/lub zalezno$ci migdzy migracja
wody w rowach w poziomami wody w gruncie. Na rys. nr 14 wskazano proponowane
rozmieszczenie kolejnych piezometréw, numerowanych z uwzglednieniem juz istniejacych —

poczawszy od numeru PZ6. Zaleca si¢, aby co najmniej 2 razy w miesigcu odnotowywac tez
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informacje nt. poziomu ewentualnej wody w rowach, aby mozliwe byto skorelowanie danych
dot. wod powierzchniowych oraz poziomu wéd gruntowych. W celu, zaproponowano réwniez

lokalizacje trzech tat wodowskazowych na gtownych rowach prowadzacych wode przez obszar

zainteresowania.

skala 1:11 000

Legenda

O zakres opracowania

—— rowy melioracyjne

— row gtéwny

[ woda powierzchniowa

[ dziatki nalezgce do OTOP

A proponowane taty wodowskazowe
@ proponowane piezometry

Rysunek 14 Proponowane urzgadzenia monitorujgce sytuacje hydrologiczna

5.3. Przedmiar prac

Ponizszy przedmiar stanowi uszczegOlowienie zalecen zawartych w rozdziale
5 ekspertyzy hydrologicznej terenu pod miejscowoscia Zajki. Zakres obejmuje prace

hydrotechniczne, monitoring oraz czynno$ci srodowiskowe i formalne.

A. Prace melioracyjne — retencja, zakres rzeczowy:
1.

Wykaszanie 1 odkrzaczanie skarp oraz dna rowow nr 1, 2, 3 (odcinki do udroznienia).

Zakres: wykaszanie roslinnosci szuwarowej i trawiastej na szer. min. 2 X 1,0 m pasow

eksploatacyjnych + dno; rgczne wycigcie podszytu/krzewdéw do @ 6 cm; zgrabienie
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1 wywiezienie biomasy poza teren robdt (miejsca sktadowania w uzgodnieniu
z OTOP/BPN).
— Uwaga technologiczna: prowadzi¢ poza okresem lggowym ptakéw wodno-btotnych;

bez naruszania profilu dna.

2. Kosmetyczne odmulenie rowéw nr 1, 2, 3 — bez poglebiania ponad stan pierwotny.

— Zakres: zdjecie nadmiaru namutu do $redniej grubosci 0,15-0,30 m; uksztalttowanie
tagodnych skarp; bez obnizania rzednej dna ponizej zastanego profilu; miejscowe
usuniecie zatorow.

— Uwaga technologiczna: odktad urobku poza strefg zalewowa i poza korong skarp; zakaz

formowania watow przy skarpie.

3. Profilowanie spadkéw podtuznych rowdéw nr 1, 2, 3 — spadki 0,5-1,0%e.

— Zakres: nadanie/utrzymanie tagodnego spadku podluznego rzedu 0,5-1,0%0 na
odcinkach faczacych réw nr 1 z 2 1 3 w celu rozprowadzania wody na faki.
— Uwaga: prace rgczno-mechaniczne w celu minimalizacji ingerencji w torfy; bez

poglebiania.

Jak wskazano w tresci opracowania, prace te maja za zadanie spowodowac, aby poprzez
udroznienie czg$ci systemu melioracyjnego sprawniej wprowadzi¢ wod¢ w kierunku
obszaru zainteresowania. Kolejne dzialania maj za zadanie ograniczy¢ jej odptyw, jednak

w pierwszej kolejnosci potrzeba jest aby woda mogta tam w ogole doptynac.

4. Zasypanie/odcigcie dalszych potaczen odptywowych z rowow nr 2 1 3 (czopy z materiatu

miejSCowego).

— Zakres: wykonanie ,,czopéw” z materiatu miejscowego (torf/mineralny) w istniejacych
odnogach/potaczeniach, ktoére kieruja wode poza obszar; dtugo$¢ czopa min. 2 m,
warstwami 20-30 cm, z zagg¢szczeniem recznym.

— Uwagit: lokalizacje zgodnie z mapg roboczej numeracji rowow; stateczno$¢ zapewnic

przez tagodne pochylenia najazdowe, a wigc takie zaprojektowanie nasypow, aby dzigki
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niewielkiemu nachyleniu 1 odpowiednim masom nasypu, nie ulegly rozmyciu przy

naptywie wigkszych objetosci wody o wigkszym natezeniu.

5. Budowa zastawek pietrzacych na potudniowych wylotach (2-3 szt.) z mozliwos$cig

regulacji pigtrzenia.

— Zakres: montaz lekkich zastawek regulowanych (np. drewniano-stalowych z zasuwg)
w gtéwnych rowach odprowadzajacych na potudnie; wysoko$¢ pietrzenia roboczego
0-0,30 m, z przelewem awaryjnym; posadowienie na tawach z bali/CE; uszczelnienie
bokow szandorami 1 geowldkning.

— Wyposazenie: skala wodowskazowa na konstrukcji (0,0 na rzednej dna w S$wietle
zastawki).

— Uwaga: min. 2-3 lokalizacje zgodnie z pkt 5.1 (doktadne km wg tyczenia).

Powyzszy zakres nalezy doprecyzowaé¢ co do obmiaru na etapie koncepcyjno-

projektowym.

Dopuszcza si¢ odstepstwa od powyzszych zatozen przy zachowaniu celu jakiemu

zaplanowane dzialania majg shuzy¢.

B. Monitoring stanu wod

6. Dostawa i montaz nowych piezometréw obserwacyjnych (od PZ6 wzwyz).
7. Dostawa i montaz fat wodowskazowych na gtownych rowach (3 szt.).
8. Opracowanie 1 wdrozenie arkusza pomiarowego oraz instrukcji monitoringu

(odczyty 2x/mies.).

C. Czynnosci formalne i Srodowiskowe

9. Uzgodnienie termindw prac z uwagi na okresy legowe ptakdw oraz wymogi ochrony
przyrody.
10. Organizacja miejsc odktadu biomasy i urobku poza strefami podmokiymi.

11. Przygotowanie planu minimalizacji oddziatywan na siedliska Natura 2000.
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6. Wnioski

Teren opracowania jest szczegdlnie wazny pod wzglegdem przyrodniczym. Stuzy za
naturalny rezerwuar wody, ktéra dostata si¢ podczas sptywdéw powierzchniowych (z opadow
deszczu lub w czasie wiosennych roztopow). Jest cennym siedliskiem dla wielu roslin oraz
zwierzat, szczegblnie ptakow zyjacych w srodowisku podmoktym, ktore do lggu potrzebuja
okreslonego poziomu wody stojacej. Rowniez typowi gleby — murszowej — nie sluzy coraz
mniejszy zasob wody. Wybudowane rowy melioracyjne oraz zmniejszony sptyw wod dziataja
na niekorzy$¢ opisywanego obszaru, dlatego tak wazne sg dziatania zatrzymujace wode,
polegajace przede wszystkim na udrozeniu konkretnych rowéw, aby woda sptywajaca z lasow
dookota terenu miata gdzie wplynaé, a zasypaniu ich lub zamknigciu na koncowych odcinkach,
po to, aby ograniczy¢ jej szybki odptyw. Analizy dotyczace ewapotranspiracji pokazuja, ze
wystepuje bardzo niewielka rezerwa wody, porownujac sume opadu do potrzeb roslinnosci
i ogolnej chtonnosci 1 zapotrzebowania na wodg tego obszaru. Kazde odejscie od normy
(Sredniej wartosci opadow obliczonej na podstawie dlugoterminowych obserwacji
meteorologicznych dla danego terenu) w postaci krotkich, intensywnych opadow lub dtuzszych
okresoOw bezopadowych, jakie obecnie obserwujemy, jest zagrazajace dla terenu i catego
ekosystemu. Zmiany w zagospodarowaniu zlewni (zabudowa obszaréw miejskich i wiejskich,
budowa nowych drég, osuszenie pol rolnych i terenéw lesnych) powodujg istotng zmiang
natezenia odptywu wody po wystgpieniu opadu. W konsekwencji po duzych opadach woda
szybciej dociera do analizowanego obszaru w jednorazowym naplywie, a po odptynigciu brak
jest kolejnych mozliwosci zasilenia woda. Jednocze$nie, w wigkszej skali, zmiana
zagospodarowania zlewni rzeki Narew oznacza, ze jest ona bardziej czula na opad, 1 tu znowu
pojawia si¢ wigkszy gradient przeplywow niz dawniej (wyzsze poziomy po deszczach
nawalnych i dtuzsze okresy z nizowkami po okresach bezopadowych). Jesli do tego dodaé fakt
zmiany rozktadu opadu w skali wielolecia (dtuzsze okresy bez opadow, wyzsze jednorazowe
opady, etc.), to wszystko to tacznie sklada si¢ na nieodwracalne zmiany w zlewni. Dhuzej
utrzymujace si¢ nizsze poziomy wody w rzece umozliwiajg szybszy odplyw wody gruntem,
natomiast bardziej gwaltowny naptyw wody ze zlewni oznacza rownie szybki odptyw

1 infiltracj¢ wody, bez mozliwos$ci dalszego zasilania analizowanego systemu.

Po przeanalizowaniu archiwalnych danych dotyczacych opadéw i standw wody na stacjach
hydrologicznych i meteorologicznych w poblizu terenu analizy zauwazono tendencj¢ spadkowa
dotyczaca sum opadow, co taczy sie¢ w konsekwencji z niewystraczajgca iloscig wody na

obszarze. Proponowanym krokiem technicznym, ktéry w pewnym zakresie ograniczy
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negatywne skutki zmian klimatycznych 1 hydrologicznych, jest potaczenie okreslonych na
rysunkach rowow oraz ich likwidacja lub zamknigcie na wskazanych odcinkach, aby umozliwié¢
retencjonowanie wody na wiekszym terenie i spowolnienie odptywu wody ze zlewni. Waznym
krokiem jest réwniez zamontowanie zastawek w miejscach odpltywu wody z terenu. Ma to na
celu ograniczenie 1 kontrole odptywu. Dziatania te zapewnig optymalizacj¢ zarzadzania

terenem przy zastanych trudnych warunkach zlewniowych.

Jednocze$nie, w ramach dziatan miekkich 1 o szerszej skali, zaleca si¢, aby dziatania
zmierzajgce do poprawy warunkéw wodnych podejmowac nie w miejscu, gdzie stwierdza si¢
problem, lecz w zlewni. Mianowicie najbardziej zalecanym dzialaniem, ktére mogloby mie¢
istotny wptyw na warunki wodne analizowanego obszaru, bytaby poprawa rezimu wodnego
w Narwi, poprzez podjecie dziatan renaturyzacyjnych w zlewni, ktére spowodowalyby
splaszczenie krzywych przeptywu i spowolnily odptyw wody ze zlewni, tym samym
ograniczajac liczbe dni w roku ze zbyt niskimi poziomami wody, umozliwiajacymi drenowanie

takich obszaréw jak ten analizowany.

W reasumpcji nalezy stwierdzi¢, ze nie jest mozliwa istotna poprawa stosunkéw wodnych

analizowanego obszaru wylacznie poprzez dziatania podjete bezposrednio na tym obszarze.

6.1. Zalecenia strategiczne dot. poprawy warunkow wodnych w zlewni

Z uwagi na specyfik¢ problemu oraz strategiczne znaczenie nizej opisanej
1 wspomniane] we wnioskach powyzej problematyki zwigzane] ze zmiang gradientow
przeplywu w rzekach oraz rezimu wodnego w zlewniach, postanowiono wyspecyfikowac

niniejszy problem oddzielajac go odrgbnym podpunktem do wnioskow gtownych.

Niezaleznie od czynnosci, jakie zaleca si¢ do podjgcia na obszarze objetym opracowaniem,
problemem nie jest wylacznie stan techniczny 1 funkcjonalno$¢ urzadzen wodnych
znajdujacych si¢ na tym obszarze. Mozna wrecz stwierdzi¢, Ze prace zwigzane ze
spowolnieniem sptywu powierzchniowego 1 odptywu wody z analizowanego obszaru moga
oddzialywac jedynie posrednio na efekt koncowy. Nie rozwigzg problemu, a jedynie ogranicza
jego obraz. Planujac odpowiednie gospodarowanie woda na danym obszarze zawsze nalezy
podejmowac si¢ analizy w podejsciu zlewniowym. Znaczenie ma zarowno bezposrednio
cigzaca w kierunku obszaru zlewnia 1 jej uksztaltowanie, zagospodarowanie, etc., jak rowniez
zlewnia warunkujgca funkcjonowanie obszarow 1 ciekow zlokalizowanych ponizej,

stanowigcych odbiornik waod.
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Zagospodarowanie zlewni, z ktorej nastgpuje doptyw wod do analizowanego obszaru ma
kluczowy wpltyw na natezenie doplywu wody 1 objetosci wody zasilajacej obszar. Istotne jest
ile wody doplynie, natomiast jeszcze wazniejsze jest, w jakim rozktadzie czasowym to nastapi.
Zbyt gwattowny naptyw wody po opadzie, po ktéorym nast¢puje dlugotrwaly okres
bezdoptywowy, to prosty kierunek ku pogarszaniu stosunkow wodnych w zlewni. Retencja
powierzchniowa i gruntowa, ktéra spowoduje, ze woda magazynowana jest w miejscu opadu,
a nastepnie w dluzszym okresie czasu, powierzchniowo lub gruntem zasila obszary potozone
ponizej, to kluczowe rozwigzanie w zakresie poszukiwania wody dla obszarow wymagajacych
nawodnienia. Zapotrzebowanie na wod¢ w bilansie jest tak duze, ze nawet jesli jednorazowo
w kierunku obszaru naptynag duze objetosci wody, to zostang w wigkszosci skonsumowane bez
korzys$ci dla ekosystemu. Istotne jest roztozenie tego doptywu w czasie, a tu niezbedna jest
retencja powierzchniowa i gruntowa w catej zlewni, a nie jedynie dziatania podejmowane na

obszarze zainteresowania.

Drugim istotnym aspektem jest stan hydrologiczny rzeki Narew stanowigcej posrednio
1 bezposrednio odbiornik wod z tego terenu. Poziomy wody w rzekach sg wspoétzalezne od
poziomu wod gruntowych. Z jednej strony moga wplyna¢ na stabilizacje tych poziomdw,
a z drugiej moga stanowi¢ drenaz tych wod z gruntu. Silnie wahajace si¢ poziomy wody
w korytach rzek, a wigc czedciej wystepujace niskie poziomy lub dhuzsze okresy z niskimi
poziomami wody, maja bezposredni wptyw na szybszy odptyw wody z obszaru naszego
zainteresowania. Zadng zastawka ani zlikwidowanym rowem nie da sie zapobiec
niezaprzeczalnemu faktowi, ze woda plynie rowniez gruntem, a co wi¢cej, dazy do najnizszych
poziomow, ktore akurat znajdujg si¢ wiasnie w korycie. Zatem drugim istotnym elementem
wplywajacym na problemy w pogarszaniu si¢ stosunkéw wodnych w zlewni, jest kondycja
rzeki Narew 1 jej zlewni. Nie jest przedmiotem niniejszej analizy ocena, czy i jakie dzialania
wplywaja na obecng hydrologi¢ w zlewni tej rzeki, jednak zauwazalne sg zmiany w rezimie
wodnym, a na splaszczenie krzywych przepltywu w rzekach najlepszym rozwigzaniem sg
odpowiednio zaplanowane, przemys$lane 1 dostosowane do potrzeb przyrodniczych
1 gospodarczych dziatania renaturyzacyjne. Spowolnienie odplywu wody w korycie ma
bezposrednie przetozenie na spowolnienie splywu powierzchniowego. Roztozony w czasie
sptyw wdd 1 spowolniony przez odpowiednio funkcjonujaca zlewni¢ odpltyw wod powoduja,
ze rzadziej wystepuja nieoczekiwane niskie poziomy wody (oczywiscie zalezne wprost od
przeplywoéw), a co za tym idzie, funkcja drenujaca koryta rzecznego jest ograniczona. Bardziej

stabilne poziomy wody w korytach ograniczaja odptyw wody ze zlewni, co ponownie wplywa
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na stabilizacje przeptywu w samej rzece i tym samym caly system staje si¢ bardziej stabilny.
W tym zakresie zaleca si¢ dokonanie odpowiedniej analizy zlewni rzeki Narew od przekroju
na wysokosci analizowanego przekroju w goér¢ rzeki 1 zaproponowanie dziatan
przywracajacych procesy korytotworcze 1 spowalniajace odptyw wody korytem ze zlewni,
oczywiscie przy uwzglednieniu wszystkich okoliczno$ci rownorzednych, zwigzanych

z bezpieczenstwem powodziowym i gospodarczym korzystaniem z wod.

Zaproponowane w niniejszym opracowaniu dziatania nie zapewnig osiggni¢cia
odpowiednich warunkéw wodnych tego obszaru, jesli rownolegle nie zostang podjete dziatania
w zlewni Narwi, ktore spowoduja spowolnienie odptywu wody ze zlewni i1 splaszczenie

gradientow przeptywow w rzece Narew.
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